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Estudo Teécnico Preliminar 33/2024

1. Informacoes Basicas

Numero do processo: 977853/2024

2. Descricao da necessidade

O Bairro Nova Esperanca, localizado no Municipio de Varzea Grande, enfrenta
desafios significativos em sua infraestrutura, especialmente no que diz respeito a
pavimentacdo das vias. A falta de um sistema de pavimentacdo adequado tem
causado transtornos para 0os moradores e visitantes do bairro, incluindo dificuldades de
acesso, danos aos veiculos e condicdes de trafego inseguras durante periodos de
chuva.

A contratacdo de uma empresa especializada para executar obras de pavimentacéo é
uma medida necessaria para melhorar a qualidade de vida dos residentes, facilitar o
trafego de veiculos e pedestres e promover o desenvolvimento econdmico da regido. A
empresa contratada sera responsavel por fornecer todos os materiais e mao de obra
necessarios para realizar as obras de pavimentacdo, seguindo as especificacoes
técnicas e normas de seguranca vigentes.

Essa contratacédo esta alinhada com o interesse publico, uma vez que visa aprimorar a
infraestrutura do Bairro Nova Esperancga, beneficiando diretamente a comunidade local
e contribuindo para o desenvolvimento do Municipio de Varzea Grande, Mato Grosso.

3. Area requisitante

Area Requisitante Responsavel
SECRETARIA DE VIACAO E OBRAS LUIZ CELSO MORAES DE OLIVEIRA

4. Descricao dos Requisitos da Contratacao

A obra em questdo deve ser executada por uma empresa especializada no setor,
devidamente regulamentada e autorizada pelos 6rgdos competentes, em conformidade
com a legislacéo vigente e os padrdes de sustentabilidade exigidos neste instrumento
e no futuro termo de referéncia.

O objeto a ser contratado possui um escopo predefinido, com um prazo de execucao
previsto em um cronograma fisico-financeiro, estabelecido no projeto executivo.

No projeto executivo, foram apresentados os elementos necessarios e suficientes, com
um nivel de precisdo adequado para definir e dimensionar a obra, garantindo a
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viabilidade técnica e o tratamento adequado do impacto ambiental do empreendimento,
possibilitando a avaliacdo do custo da obra e a definicdo dos métodos e do prazo de
execucao.

Os requisitos abaixo foram cuidadosamente avaliados, ndo havendo especificacbes
capazes de prejudicar o carater competitivo da selecéo.

4.1. REQUISITOS TECNICOS DA CONTRATACAO
*Para a correta execucao do objeto, devem ser observados os seguintes requisitos:
1) Localizacao da obra: https://maps.app.goo.gl/7atnpfedmf7su6eva

2) A obra a ser executada deve cumprir as determinacdes dos projetos, dos memoriais
descritivos e das especificacfes técnicas;

3) A metodologia executiva a ser adotada deve estar em conformidade com as normas
técnicas vigentes;

4) A definicdo do orcamento e do prazo de execucao da obra estdo delineados na
planilha orcamentaria e no cronograma fisico-financeiro, visualizados no projeto
executivo — Volume 4 — orgamento (sem desoneracéo);

5) Deve ser cumprido, por parte da contratada, as exigéncias da licenca ambiental;

6) Para fins de habilitacéo, o licitante deve apresentar certiddo de registro/quitacdo da
contratada junto ao CREA / CAU, constando os nomes dos profissionais que poderao
atuar como responsaveis técnicos pelos servicos a serem executados, conforme
disciplina a resolucdo 425/98 do CONFEA, artigo 4°, paragrafo unico;

7) Deve ser apresentada comprovacdo de aptiddo técnica, consistente na
apresentacdo de uma ou mais certiddes de acervo técnico expedidas pelo CREA /
CAU, em nome dos profissionais que exercerdo a funcdo de responséveis técnicos,
comprovando a execucao de obra ou servico com caracteristicas similares ao objeto a
ser contratado, mediante apresentacdo de atestado de capacidade técnico profissional;

8) Deve ser apresentado, por parte da contratada, atestado de capacidade técnico
operacional, comprovando a realizacdo de obras ou servicos com caracteristicas
similares ao objeto a ser contratado;

9) A avaliacdo técnica profissional e técnica operacional descritos abaixo foram
definidos em observancia a instrucao normativa (in) n°® 108, Mato Grosso de 01/02
/2008 e, na instru¢cdo normativa n°® 58/DNIT sede de 17/09/2021, conforme segue:

*Para efeito de capacidade técnico profissional, serdo exigidos itens de obras / servicos
idénticos aqueles pontuados para a capacidade técnico operacional, vedadas as
exigéncias de quantidades minimas ou prazos maximos (in n°® 58/DNIT sedes, Art. 2°).

*A exigéncia de capacidade técnica operacional se restringe:

a) Conforme o artigo 94 do Decreto Municipal n°® 081/2023, a qualificacdo técnica
necessaria para a execucao do servico, quando exigida e devidamente justificada nos
autos, pode ser comprovada por meio de inscricdo vigente no conselho profissional
competente relativo ao profissional técnico envolvido;
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b) Aos itens de maior relevancia técnica e financeira contidas no objeto a ser licitado
(curva abc), em nimero maximo de 8 (oito) itens, e ndo superior a 50% (cinquenta por
cento) das quantidades licitadas para o servico especifico (in n°® 58/DNIT sedes, Art. 4°
e IN n°® 108, Mato Grosso, Art. 1°). Os itens de servico de maior relevancia técnica e
financeira sdo aqueles que constem do objeto licitado em valor igual ou superior a 4%
(quatro por cento) do orgamento total do objeto (in n® 58/DNIT sedes, Art. 4°, § 2° e in
n° 108, Mato Grosso, Art.2°);

c) Conforme estabelecido no acérdao 2.924/2019 - plenério, relatado pelo ministro
BENJAMIN ZYMLER, para fins de habilitacdo técnico operacional das licitantes em
certames visando a contratacdo de obras publicas e servicos de engenharia, devem
ser exigidos atestados técnico operacionais emitidos em nome da licitante, podendo
ser solicitadas as certidfes de acervo técnico (CAT) ou anotagBes/registros de
responsabilidade técnica (ART/RRT) emitidas pelo conselho de Fiscalizacéo
profissional competente em nome dos profissionais vinculados aos referidos atestados,
como forma de conferir autenticidade e veracidade das informacgdes constantes nos
atestados emitidos em nome das licitantes;

d) Nao é vedado o somatério de atestados, para o atendimento dos itens de “maior
relevancia global” e / ou aos de “maior relevancia técnica contidas no objeto a ser
licitado”. Justificativa: de acordo com o ac6rddo n°® 2.760/2012 — plenéario "se o
aumento de quantitativos do servico ndo incrementa, incontestavelmente, a
complexidade técnica da tarefa, ndo ha motivos para estabelecer limite para o0 nUmero
de atestados", esta situacado se apresenta nesta obra de pavimentacao e drenagem do
Bairro Nova Esperanca.

 Exigéncia de capacidade técnica operacional e profissional;

Item | - Maior relevancia técnica a ser comprovada:

MAIOR RELEVANCIA GLOBAL SER COMPROVADA

QUANT. | QUANT. A SER -
ITEM SERVICO UNID RELEVANCIA
ORGCADO | COMPROVADA

t 288,50 144,00
Construgdo de pavimento
01 cao e p 8,53%
com aplicacdo de CBUQ
m3 120,21 60,00
Guia (meio-fio) e sarjeta
02 conjugados, moldada in m 914,05 457,02 4,26%

loco

4.2. REQUISITOS DE SUSTENTABILIDADE
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A empresa contratada devera utilizar na execucdo das obras as boas praticas de
sustentabilidade ambiental, respeitando-se, dentre outros, os critérios ambientais
indicados abaixo:

a) Uso produtos de limpeza e conservacdo de superficies e objetos inanimados que
obedecam as classificacdes e especificacdes da ANVISA.

b) Implementacdo de um programa de treinamento de seus empregados visando 0 uso
racional de consumo de energia elétrica e agua, bem como reducdo de residuos
solidos.

c) Sempre que possivel, fazer uso de energia renovavel.

d) Classificacdo e destinacdo adequada dos residuos reciclaveis produzidos durante a
execucdo dos servicos. Especificamente para papéis e latas de aluminio deve-se
contatar as associacdes e/ou cooperativas locais de catadores de materiais reciclaveis.

e) Praticas de reducdo de consumo de papel, utilizando o padrédo frente verso na
impressao de relatérios e outros documentos, bem como utilize a fonte ecol6gica
recomendada pela advocacia geral de unido, disponivel no endereco eletrénico: www.
agu.gov.br/econfont

f) Adocao de uso preferencialmente de papel ndo clorado na impressdo de documentos
e relatorios.

g) Adocdao de praticas de substituicdo de copos descartaveis por copos definitivos.

h) Adocao de préatica de destinacdo final das pilhas e baterias usadas ou inserviveis,
segundo a resolucdo CONAMA n° 257/1999.

1) Atendimento aos padrdes indicados pela resolugdo CONAMA n° 20/1994 quando da
aquisicdo e utilizacdo de equipamentos de limpeza que gerem ruidos em seu
funcionamento.

j) Adocéo e promocao de medidas de protecdo para a reducdo ou neutralizacdo dos
riscos ocupacionais aos seus empregados, além de fornecimento de equipamentos de
protecao individuais — epi necessarios, tais como 6culos, luvas, aventais, mascaras,
calcados apropriados, protetores auriculares etc., fiscalizando e zelando para que eles
cumpram as normas e procedimentos destinados a preservacao de suas integridades.

k) Consideracdo nas pesquisas de precos para aquisicdes e servicos contemplados no
escopo da contratacdo, empresas que tenham certificacdo ambiental.

l) Estimulo a troca de informacdes entre as equipes envolvidas por meio de
ferramentas digitais e/ou virtuais.

Segue abaixo o0s requisitos normativos que disciplinam 0s servicos a serem
contratados:

a) Lei n® 14.133, de 1° de abril de 2021, lei de licitacdes e contratos administrativos;

b) Decreto estadual n° 1.525/2022 — regulamenta a lei n° 14.133/2021, no ambito da
administracdo publica estadual direta, autarquica e fundacional do estado de Mato
Grosso;
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c) Decreto n°® 081/2023 no ambito da administracdo publica Municipal direta e
autarquica e fundacional do Municipio de Varzea Grande — MT.

d) Normas da ABNT, especificacdes de servico e normas do DNIT, e das legislacbes
pertinentes para execucdo de todos os servicos aplicaveis na execucdo da obra,
inclusive no que tange a qualidade dos materiais;

e) Instrucdo normativa n°® 58/DNIT sede, de 17 de setembro de 2021;

f) Resolugdo CONAMA n° 307, de 05 de julho de 2002, que estabelece diretrizes,
critérios e procedimentos para a gestao dos residuos da construcéo civil.

5. Levantamento de Mercado
Como solucédo para execucao desta pavimentagcao, surgiu Como opgao:

SOLUCAO 1: Pavimentacdo asfaltica com concreto betuminoso usinado a quente
(CBUQ). A execucdo desse tipo de pavimento, visa garantir uniformidade,
padronizacdo bem como proporcionar uma estrutura apta a suportar as cargas de
trafego determinada em projeto. esse tipo de material € capaz de acompanhar melhor
as movimentacdes térmicas (contracdes e retracfes devido ao calor).

SOLUCAO 2: Pavimentacdo asfaltica com tratamento superficial duplo (TSD), é uma
das escolhas mais comuns. Uma das suas principais caracteristicas positivas é a sua
alta flexibilidade, e uma boa relacao de custo-beneficio.

SOLUCAO 3: Pavimentacdo com concreto armado. Também conhecido como
pavimento rigido, tem excelentes parametros de durabilidade, resisténcia e baixa
manutencao ao longo de bastante tempo de uso. Contudo, 0s custos iniciais sdo altos
guando comparados com o asfalto, e demandam maior tempo para execucao.

Diante dessas solucdes apresentadas, a deliberacdo a ser executada, definida em
projeto executivo aprovado pela Secretaria Municipal de Viacdo e Obras, foi pela
utilizacdo de pavimentacdo asfaltica com concreto betuminoso usinado a quente
(CBUQ), baseada no diagnéstico de suas caracteristicas funcionais e estruturais, no
estudo de trafego e, na relacao custo-beneficio da obra.

Todos os servigos elencados no projeto executivo devem seguir fielmente as normas
técnicas vigentes e especificacbes de servicos do departamento nacional de
infraestrutura de transportes — DNIT e da associacdo brasileira de normas técnicas -
ABNT, devidamente atualizadas.

A presente contratacdo adotara como regime de execucdo a empreitada por preco
unitario (art. 6°, inciso XXVIIl e XXXVIII, alinea “a”, e Art. 29 da Lei 14.133/2021; Art.
281°, do decreto estadual n° 1.525/2022 e Art. 72°, do Decreto Municipal n°® 81/2023), e
se justifica por se tratar de uma obra de construcdo rodoviaria, onde estao previstos
servicos como: terraplenagem, pavimentacdo, drenagem, obra de arte correntes,
sinalizagéo; cuja execugao, por este regime, permite um melhor controle por parte da
Fiscalizacdo na realizacdo das medicfes, visto que as quantidades podem ser
mensuradas por unidade de medida, onde o valor total do contrato € o resultante da
multiplicacdo do preco unitario pela quantidade e tipos de servicos contratados. Esta
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escolha se torna factivel, também para melhor mensuracédo dos valores em possiveis
alteracdes de projeto, evitando 6nus ao erario publico.

A modalidade da licitacdo sera a concorréncia eletrénica, tem a natureza de obra de
engenharia, cujos padroes de desempenho e qualidade podem ser objetivamente
definidos pelo edital, por meio de especificacdes usuais de mercado, conforme Art. 6°,
XIl, da lei n® 14.133/2021, que justifica a escolha por esta modalidade.

O critério de julgamento da licitacdo sera o de menor preco.

6. Descricao da solucao como um todo

O objeto de contratacdo sera composto pelos servicos previstos no projeto executivo,
em conformidade com o levantamento de campo, memoéria de célculo (detalhamento
dos quantitativos e precos estimados), além das especificacbes. Todos 0s servicos
elencados no projeto, deverdo seguir fielmente as normas técnicas vigentes e
especificacdes de servicos do departamento nacional de infraestrutura de transportes —
DNIT e da associacao brasileira de normas técnicas - ABNT, devidamente atualizadas.
As intervencOes deverao manter o padrao de qualidade e apresentar a melhor pratica
executiva.

Serao previstos 0s seguintes servicos:
a) Administracao local;

b) Servicos preliminares (instalagbes de canteiro e acampamento, mobilizacdo e
desmobilizacdo de equipamentos e pessoal, placa de obra);

c) Terraplenagem (desmatamento e destocamento, escavacdo, transporte,
compactacao, regularizacao de bota-fora com espalhamento e compactacao);

d) Pavimentacao (sub-base, base, imprimacgéo, concreto betuminoso usinado a quente);
e) Aquisicao de material betuminoso (implantacéao);

f) Transporte p/ pavimentacao (implantacéo)

g) Sinalizacao horizontal e vertical;

h) Obras complementares;

1) Drenagem,;

j) Fornecimento de tubos de concreto tipo pa-1;

k) Assentamento de tubos de concreto;

) Orgaos e acessorios;

m) Controle e recuperacdo ambiental.
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7. Estimativa das Quantidades a serem Contratadas

0s quantitativos dos servigos correlacionados ao objeto a ser licitado estdo detalhados
em projeto executivo, com nivel de precisdo adequado, para caracterizar a obra
pretendida, possibilitando a elaboracdo dos custos, em conformidade com as normas,
procedimentos, instrucdes e especificacbes de servicos, manuais técnicos em vigor do
DNIT e normas técnicas da ABNT.

Os servicos, especificacdes, quantidades, propostos para constru¢cdo da obra em
guestdo, pode ser observado no projeto executivo para obras de pavimentacdo e
drenagem do Bairro Nova Esperanca; Volume 4 — orgcamento da obra.

8. Estimativa do Valor da Contratacao
Valor (R$): 1.767.083,45

Os quantitativos, delineado em projeto, foram determinados pelo levantamento dos
servicos, realizados de acordo com o projeto executivo. Os pre¢os unitarios adotados,
foram os do DNIT / SICRO, e ANP. As especificacdes dos servi¢cos, orcamento, foram
elaborados baseado nas normativas vigentes da SINFRA e DNIT/SICRO.

Optou-se pelo Orcamento Ndo Desonerado, que se mostrou mais benéfico para a
administragdo, totalizando o valor da obra em R$ 1.767.083,45. Em comparagéo, o
Orcamento com Desoneracdo alcancaria o valor de R$ 1.815.232,58. Abaixo,
apresentamos um resumo dos precos conforme o Orcamento N&o Desonerado,
gerando uma economicidade de R$ 48.149,13:

RESUMO DOS PRECOS

03/2024 SINAPI

SERVICOS DATA BASE: 01/2024 SICRO 3

NAO DESONERADO

CODIGO DISCRIMINACAO VALOR (R$)
| SERVICOS PRELIMINARES 39.613,04
I ADMINISTRACAO LOCAL 92.620,54

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE
. SOLO E CONCRETO 3.177,70
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vV TERRAPLENAGEM 831.158,31
Vv PAVIMENTACAO 126.319,34
AQUISICAO DE MATERIAL
Vi BETUMINOSO (IMPLANTACAO) 109.715,04
TRANSPORTE P/
WYl PAVIMENTACAO 2.006,15
(IMPLANTACAO)
SINALIZACAO HORIZONTAL
VI VERTICAL 4.945,49
IX OBRAS COMPLEMENTARES 80.613,81
X DRENAGEM 182.386,10
FORNECIMENTO DE TUBOS
Xl TIPO PALL 157.804,90
ASSENTAMENTO DE TUBO DE
Xl CONCRETO 31.608,36
XIlI ORGAOS ACESSORIOS 95.716,35
CONTROLE E RECUPERACAO
XIV AMBIENTAL 9.398,32
TOTAL GERAL (R$) 1.767.083,45
EXTENSAO (km) 0,470
TOTAL/km (R$) 3.763.162,89

BAIRRO: NOVA ESPEANCA

RUAS: NOVA ESPERANCA

OBRA: PAVIMENTACAO DE VIAS URBANAS
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RESUMO DOS PRECOS

03/2024 SINAPI

SERVICOS DATA BASE: 01/2024 SICRO 3
DESONERADO
CODIGO DISCRIMINACAO VALOR (R$)
| SERVICOS PRELIMINARES 40.667,49
I ADMINISTRACAO LOCAL 85.207,30
\Y TERRAPLENAGEM 860.505,81
\Y; PAVIMENTACAO 131.693,24
AQUISICAO DE MATERIAL
VI BETUMINOSO 115.092,86
(IMPLANTACAO)
TRANSPORTE P/
ViI PAVIMENTACAO 2.104,49
(IMPLANTACAO)
vill /S\/Il;lé_ll__léifﬁ\o HORIZONTAL 5.134 58
IX OBRAS COMPLEMENTARES 82.406,98
X DRENAGEM 184.995,86
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FORNECIMENTO DE TUBOS
Xl TIPO PA-1 165.539,35

ASSENTAMENTO DE TUBO
XIl DE CONCRETO 31.538,43

Xl ORGAOS ACESSORIOS 97.682,43
CONTROLE E
XV RECUPERACAO AMBIENTAL 9.726,48
TOTAL GERAL (R$) 1.815.232,58
EXTENSAO (km) 0,470
TOTAL/km (R$) 3.865.700,78

BAIRRO: NOVA ESPEANCA

RUAS: NOVA ESPERANCA

OBRA: PAVIMENTACAO DE VIAS URBANAS

9. Justificativa para o Parcelamento ou nao da Solucao

A obra de pavimentacdo no Bairro Nova Esperanca possui um lote com dimensdes
alinhadas a capacidade operacional das empresas licitantes sob a jurisdicdo da
Secretaria Municipal de Viacdo e Obras de Varzea Grande, Mato Grosso. Dada a
natureza técnica dos servigcos, que sdo predominantemente interdependentes, ndo é
viavel dividi-los. Qualquer atraso em uma fase critica poderia acarretar atrasos
subsequentes, aumentando os custos operacionais e afetando os marcos de progresso
e a entrega final.

A opcao por um lote Unico para a execugcdo maximiza a eficiéncia na instalacdo e
mobilizacdo de maquinario e médo de obra. A fragmentacdo em multiplos lotes
comprometeria tanto a viabilidade técnica quanto a eficiéncia econbmica, além de
elevar os custos de mobilizagéo e desmobilizacdo para segmentos isolados da obra.

Portanto, com base nas justificativas apresentadas, a contratacdo sera realizada em
lote Unico, pois a divisdo ndo oferece vantagens a administracdo e pode prejudicar a
integridade e o valor do projeto como um todo.
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10. Contratacoes Correlatas e/ou Interdependentes

Para cumprir com o estabelecido no inciso VIII, artigo 7°, da Instrugdo Normativa n° 40/2020,
fornecemos o acesso ao sistema GEOOBRAS. Este portal é essencial, considerando a vasta
guantidade de contratos que compartilham caracteristicas com este. Desenvolvido pelo
Tribunal de Contas do Estado de Mato Grosso (TCE-MT), o GEOOBRAS é uma plataforma
robusta que possibilita 0 monitoramento e a fiscalizacdo de obras publicas estaduais. Através
dele, é possivel realizar consultas detalhadas das obras, filtrando por municipio, tipo de
modalidade, estagio atual, custo estimado, entre outros critérios. O sistema também
disponibiliza um mapa interativo e relatorios gerenciais, ferramentas que reforcam a
transparéncia e permitem um controle social efetivo dos investimentos governamentais nas
diferentes localidades de Mato Grosso. Para acessar o sistema GEOOBRAS, visite o site oficial
do TCE-MT.

https://geoobras.tce.mt.gov.br/cidadao/home

11. Alinhamento entre a Contratacao e o Planejamento

A atual contratacdo estd alinhada com o planejamento da administracéo, esta inserido
no Plano de Contratacdo Anual (PCA), identificado como “Bairro Nova Esperanca:
pavimentacdo e drenagem”, nas vias urbanas do Municipio de Varzea Grande sob a
responsabilidade da Secretaria Municipal de Viacéo e Obras - (vide link): Portal Nacional
de Contratagfes Publicas (pncp.gov.br)

Vale destacar que a contratacdo pretendida esta em sintonia com a “emenda estadual”,
gue se originou da proposta numero 780/2023. A emenda estadual é um recurso do
orcamento publico, cuja alocacdo é determinada pelos deputados estaduais. Ela é
assim chamada porque € implementada por meio de emendas ao projeto de orcamento
estadual, que é votado anualmente pelos parlamentares para o proximo ano.

Essas emendas permitem que o0s deputados estaduais direcionem recursos para
cidades ou regides de seu interesse, onde estdo suas bases eleitorais. O objetivo das
emendas parlamentares é promover uma distribuicdo mais equitativa dos recursos
publicos, uma vez que os legisladores, estando mais proximos de suas bases do que o
executivo, ttm um conhecimento mais aprofundado das necessidades especificas de
cada regido.

12. Beneficios a serem alcancados com a contratacao
Beneficios esperados da pavimentacdo podem ser descritos da seguinte forma:

a) Otimizacdo da infraestrutura viaria: a implementacdo de pavimentacdo de alta
gualidade resulta em vias mais seguras e eficientes, diminuindo a incidéncia de
acidentes e proporcionando uma experiéncia de condug¢do otimizada, além de reduzir a
manutencao veicular.

b) Estimulo ao desenvolvimento econémico: vias pavimentadas de forma adequada
sdo fundamentais para o escoamento eficiente de produtos agricolas e industriais,
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contribuindo para a reducdo de custos logisticos e potencializando a competitividade
no mercado. A infraestrutura aprimorada também atrai investimentos e facilita 0 acesso
a zonas comerciais, dinamizando a economia local.

c) Elevacdo da qualidade de vida: a pavimentagcdo amplia 0 acesso a servigos
fundamentais, como saude e educacdo, e promove um ambiente urbano mais
agradavel, com reducao de ruidos e desgaste veicular.

d) Garantia do direito a mobilidade: a pavimentacéo asfaltica é crucial para o acesso a
mobilidade urbana, influenciando positivamente a rotina de condutores e pedestres.

e) Incremento da seguranca viaria: superficies asfalticas oferecem aderéncia
apropriada, minimizando riscos de acidentes por derrapagem.

f) Conforto aos usuérios: a pavimentacdo asfaltica proporciona uma superficie
uniforme, reduzindo vibracdes e melhorando a experiéncia de viagem para todos os
usuarios da via.

g) Reducdo do impacto ambiental: a pavimentagao eficiente diminui a resisténcia ao
rolamento, resultando em menor consumo de combustivel e desgaste de pneus, o que
se traduz em economia para 0s usuarios e beneficios ambientais pela redugcdo da
emissao de poluentes.

Esses beneficios refletem a importancia da pavimentacdo ndo apenas como uma
melhoria fisica, mas como um vetor de transformacéo social e econémica.

13. Providencias a serem Adotadas

1) O processo requer que os licitantes cumpram integralmente com as disposi¢cdes da
lei n® 14.133/2021, decreto estadual n°® 1.525/2022, Decreto Municipal n® 81/2023, bem
como as especificacdes do edital e do termo de referéncia. A empresa contratada deve:

2) Adesao as diretrizes técnicas: cumprir com as diretrizes técnicas para a execucao
de obras e servicos de engenharia, respeitando as normativas aplicaveis ao objeto
contratual.

3) Execucao fiel ao contrato: realizar a obra ou servico de acordo com o0 projeto
técnico, as especificacdes detalhadas no termo de referéncia e anexos, e em
conformidade com a proposta apresentada.

4) Qualidade e boas praticas: assegurar a manutencdo de um padrdo de qualidade
elevado e adotar as melhores praticas executivas no decorrer da obra ou servigo.

5) Comunicacdo com o Fiscal do contrato: reportar imediatamente ao Fiscal designado
qgualquer irregularidade identificada no local da execucao dos servicos.

6) Disponibilidade para esclarecimentos: fornecer esclarecimentos ou informacdes
sempre que requisitados pela administracdo publica contratante.

por parte da administracdo, sera assegurado:
a) Publicacdo do Edital: disponibilizacdo do edital de licitagcdo, contendo todas as

informacdes necessarias para a participacao dos licitantes.
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b) Designacdo de Fiscalizacdo: nomeacdo de um Fiscal responsavel pela obra ou
servico, com o objetivo de assegurar a qualidade, realizar medi¢cdes periédicas e
garantir o cumprimento do contrato.

c) Capacitagcdo de servidores: promocao de treinamentos para 0s servidores
envolvidos, visando aprimorar a Fiscalizacao e a gestao contratual.

d) Essas diretrizes sdo fundamentais para a integridade e eficacia do processo
licitatério e para a execucédo contratual subsequente.

14. Possiveis Impactos Ambientais

O processo de contratacdo deve priorizar o interesse publico, avaliando ndo apenas o custo, mas
também os impactos ambientais e sociais. Isso inclui:

a) Conformidade com Normas de Sustentabilidade: Adesdo a padrdes que promovam préticas
sustentavel's e minimizem o impacto ambiental.

b) Gestdo Eficiente de Recursos Publicos: Utilizacdo criteriosa dos recursos financeiros
disponiveis para maximizar o valor obtido.

c) Preservacdo de Recursos Naturais. Implementacdo de estratégias para a conservacao e uso
responsavel dos recursos naturais.

d) Incorporagéo de Materiais Reciclados: Preferéncia pelo uso de materiais reciclados, quando
disponives, para promover a economiacircular.

€) Gestdo de Residuos: Remocéo e destinacdo adequada de residuos, em conformidade com as
regulamentacdes de transporte e controle de residuos.

f) Atendimento a Normas de Qualidade: Observancia de padrdes de qualidade e certificagcoes
estabel ecidos por 6rgdos como INMETRO e ABNT.

0) A empresa contratada deve:

h) Uso Racional de Recursos. Empregar recursos e equipamentos de maneira eficiente para
evitar desperdicios de materiais, &gua e energia, priorizando, quando possivel, o uso de energia
renovavel.

1) Seguranca no Trabalho: Garantir a seguranga no manuseio de ferramentas e equipamentos,
especialmente aqueles inflaméaveis, seguindo alegislacéo trabal hista vigente.

j) Responsabilidade Ambiental: Assumir a responsabilidade pela gestdo de todos os residuos
gerados, assegurando sua correta remocao e destinacao.

Além disso, a execucdo da obra requer licenciamento ambiental junto a SEMA/MT, com todas
as acOes e medidas necessdrias para 0 cumprimento da licenca ambiental e preservagéo do meio
ambiente detalhadas nas Licengas Prévia e de Instalagdo
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15. Declaracao de Viabilidade
Esta equipe de planejamento declara viavel esta contratacao.

15.1. Justificativa da Viabilidade

As experiéncias anteriores indicam que a contratacdo apresenta viabilidade e alta
probabilidade de alcance dos resultados pretendidos.

A Secretaria Municipal de Viacado e Obras ndo possui em seu quadro de servidores
profissionais habilitados, em quantitativo suficiente, para a execucdo da obra em
guestdo, de modo que para suprir tal necessidade torna-se imprescindivel a
contratacdo de empresa especializada, para atendimento da demanda exarada.
Considerando:

a) A condicao atual do Bairro Nova Esperanca (segmento ndo pavimentado).

b) As obrigacfes institucionais da Secretaria Municipal de Viacdo e Obras de Varzea
Grande, Mato Grosso;

c) A necessidade de garantir a trafegabilidade constante e segura da rodovia em pauta;
d) Todo o exposto e apresentado neste estudo técnico preliminar (ETP).

declara-se a necessidade e viabilidade de contratacdo dos servigcos indicados neste
ETP.

16. Responsaveis

Todas as assinaturas eletrénicas seguem o horério oficial de Brasilia e fundamentam-se no §3° do Art. 4° do Decreto n° 10.543,
de 13 de novembro de 2020.

FELIPE AUGUSTO TEZOLIN
COORDENADOR

1Y
tf Assinou eletronicamente em 25/06/2024 as 09:45:05.

ALBERTO ALVES NAZARIO JUNIOR
TECNICO DE DESENVOLVIMENTO EDUCACIONAL

1Y
tf Assinou eletronicamente em 24/06/2024 as 17:02:13.

14 de 15


https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2020/decreto/D10543.htm
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2020/decreto/D10543.htm

UASG 989167 Estudo Técnico Preliminar 33/2024

15de 15



UASG 989167 Estudo Técnico Preliminar 33/2024

Lista de Anexos

non

Atencdo: Apenas arquivos nos formatos ".pdf", ".txt", ".jpg",
diretamente a este documento.

non

.jpeg", ".gif" e ".png" enumerados abaixo sdo anexados

Anexo I - VOLUME_1_RELATORIO_PROJETO_-NOVA_ESPERANCA _assinado (1).pdf (17.6 MB)

Anexo I - VOLUME_2_-_PROJETO_EXECUTIVO_NOVA_ESPERANCA._assinado (2).pdf (13.86 MB)

Anexo I1I - VOLUME-4_ORCAMENTO_-_DESONERADO_NOVA_ESPERANCA _assinado (1).pdf (2.9 MB)
Anexo IV - VOLUME-4_ORCAMENTO_-_NAO_DESONERADO_NOVA_ESPERANCA_assinado (3).pdf (2.8 MB)



UASG 989167 Estudo Técnico Preliminar 33/2024

Anexo I - VOLUME_1_RELATORIO_PROJETO_-
NOVA_ESPERANCA_assinado (1).pdf



RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE

MATO GROSSO

ELABORACAO DE PROJETO FINAL DE ENGENHARIA
PARA PAVIMENTACAO DE VIAS URBANAS

BAIRRO: NOVA ESPERANCA
RUAS: NOVA ESPERANCA.
AREA: 3.005,27 m?

EXTENSAO: 469,574 m

VOLUME 1 - RELATORIO DO PROJETO

DEZEMBRO/2020

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0**65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com



RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

=

L
A
=

e

PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE
MATO GROSSO

ELABORACAO DE PROJETO FINAL DE ENGENHARIA
PARA PAVIMENTACAO DE VIAS URBANAS

BAIRRO: NOVA ESPERANCA
RUAS: NOVA ESPERANCA.

EXTENSAO: 469,574 m

ELABORACAO: Reta Projetos e Construgdes Ltda.
CONTRATO: 084/2021

RESP. TECNICO: Eng. Jodo Batista Domingues
A.R. T: 1220230083509

VOLUME 1 - RELATORIO DO PROJETO

DEZEMBRO/2020

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0**65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com



RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

IiNDICE

1 — APRESENTACAO

2 - MAPA DE LOCALIZACAO

3 - INFORMATIVO DO PROJETO
4 —ESTUDOS

4.1 - TRAFEGO

4.2 — TOPOGRAFICO

4.3 - GEOLOGICOS

4.4 — GEOTECNICOS

4.5 - HIDROLOGICOS
5—PROJETOS

5.1 - GEOMETRICO

5.2 - TERRAPLENAGEM
5.3 - PAVIMENTACAO
5.4 - DRENAGEM

5.5 - SINALIZACAO

5.6 — OBRAS COMPLEMENTARES
6 — ESPECIFICACOES

7—-QUADRO DE QUANTIDADES

8 —RELATORIO FOTOGRAFICO DAS VIAS E TRECHOS A SEREM BENEFICIADOS

9 —ART

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0**65) 9 9936-1261

E-mail: retaconstr@gmail.com

04

06

08

10

11

11

13

14

122

134

135

138

140

146

153

137

165

197

201

203



RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

1 - APRESENTACAO
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1 - Apresentagao

RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

A RETA PROJETOS E CONSTRUCOES Apresenta o Volume 1 — Relatério de Estudos e projetos
referente a elaboragdo dos estudos de trafego, topograficos, geoldgicos, geotécnicos, hidroldgicos e

projetos geométrico, terraplenagem, pavimentac¢do e drenagem superficial e profunda incluindo,

sinalizagdo e obras complementares localizado no bairro Jardim Nova Esperanga, Rua: Nova Esperanga

em Varzea Grande/MT contemplando as ruas: com extens3o: 469,574 m.

Trata-se de uma via de pista simples com largura de 7,00m e calgadas laterais de 2,00m de

lagura.

O Projeto foi concebido seguindo as orientagdes estabelecidas nas normas da Prefeitura
Municipal de Varzea Grande, do DNIT e ABNT.

A seguir sdo apresentadas as coordenadas do referido trecho e as extensdes reais de projeto

executados:

1) Coordenadas.

COORDENADAS GEOGRAFICAS - BAIRRO: NOVA ESPERACA

ENTRE VIAS COORDENADAS GEOGRAFICAS
LOGRADOURO i
INICIAL FINAL INIcio FINAL
suL ESTE suL ESTE
RUA NOVA ESPERACA RUA C ROD. MARIO ANDREASA 15°36'40.12"S| 56°10'8.15"0 | 15°36'50.80"S| 56°10'0.92"0

Os projetos foram elaborados de acordo com as normas vigentes.

Este estudo e projetos sdo constituidos dos seguintes volumes:

Volume — 1: Relatério do projeto;

Volume — 2: Projeto de execugao;

Volume — 4: Orgamento das obras.

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0**65) 9 9936-1261
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2- MAPA DE LOCALIZAGAO
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3- INFORMATIVO DO PROJETO
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3- Informativo do Projeto

A rua objeto do presente projeto foi selecionada de forma a atingir um maior publico meta que
ndo dispde deste tipo de infraestrutura. A rua em estudo encontra-se em terreno natural coberta por

vegetal rasteira e atenderd o bairro Nova Esperanca proporcionado facilidade de acesso a comunidade.

Constara da remocgdo da camada vegetal, terraplenagem com escavacgdo do leito com o
material sendo aproveitado para reaterro que assim mesmo serd insuficiente para o volume previsto
necessitando da importacdo de volume complementar de aterro, drenagem de dgua pluvias com a
tubulagdo de maximo de 0,80m que desagura na tubulacdo de igual de igual diametro em frete ao DAE

de Varzea Grande,

Estando o leito da via na configuracdo necessaria e a os tubos da drenagem assentado com
mplantacdo de boca de lobo, boca de bueiro, dissipador de energia se da inicio a regularicdo do
subleito, subase, base imprimacao, pintura de ligacdo, em revestimento concreto betuminoso a quente,
completo da drenagem com implantagdao meio fio com sarjeta conjugada, sinalizagdo horizontal e

vertical.

Do ponto de vista socioecondmico a justificasse pela economia de reducdo de manutencao da
frota de veiculos, conforto, seguranca, economia de tempos de viagem, reducdo de poeira e redugdo do

custo de manutenc3o.

A pavimentacdo prevista na via Nova Esperanca é composta de instalagdo de canteiro, controle
tecnoldgico, terraplenagem, drenagem de aguas pluviais sub-base e base de materiais estabilizados
granulometricamente sem mistura, revestimentos em Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ),

obras complementares, sinalizagdo e recupera¢do ambiental.

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0**65) 9 9936-1261
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4 — ESTUDOS
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4.1 - Estudos de Trafego

Tendo por base que o nimero de repeti¢des de eixo padrdo (nimero "N"), em se
tratando de vias urbanas da natureza em estudo, deva situar-se entre N=10* a N=106, para

um horizonte de projeto de 10 anos, optou-se pelo seguinte parametro:

® Trata-se de uma local e coletora com N= 5x10°

4.2 - Estudos Topograficos

4.2.1 — Introducgao

Os Estudos Topograficos iniciaram-se logo apds a expedi¢ao da Ordem de Inicio
dos Servicos, através do levantamento GNSS utilizando o método RTK, sendo utilizados

dois receptores L1/L2, um receptor utilizado como estacdo

4.2.2 - Execucgao dos estudos

Os Estudos Topograficos através do levantamento GNSS utilizando o método RTK,
sendo utilizados dois receptores L1/L2, um receptor utilizado como estacdo base e outro

utilizado como mével (rover) acompanhado de uma coletora de dados.

O sistema geodésico de referéncia foi o SIRGAS 2000 para coordenadas UTM
(Universal Transversa de Mercator) no fuso 21, sendo posteriormente processados no

escritorio desta Consultora os dados coletados em campo.

Os estudos topograficos levaram em consideracdo as normas vigentes para
elaboracdo dos Estudos Topograficos de vias rurais, sendo constituidos dos seguintes

Servigos:

O RTK, ou Real Time Kinematic (Posicionamento Cinematico em Tempo Real),
amplia as possibilidades da tecnologia de navegacdo por satélites, possibilitando reduzir
para apenas alguns milimetros a margem de erro do GPS. Por meio do RTK a precisao das
coordenadas obtidas em tempo real, tornam-se possiveis dispensando a necessidade do

pds-processamento para obtencdo de dados precisos. O sistema que permite essa

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0**65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com

11



RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

precisdo subcentimétrica necessita de dois receptores GPS operando conjuntamente. O

primeiro, chamado base, permanece estatico em uma posi¢cdo conhecida. A base calcula

os parametros de correcao vdrias vezes por segundo e envia os dados via radio para o

segundo receptor, que chamamos de Rover, dispositivo esse que faz a medi¢do. O Rover

recebe os parametros e os utiliza para corrigir sua propria posigao naquele instante.

Inicialmente foram implantados marcos georeferenciados e coleta de pontos de 20 em 20

metros, levantamentos de pontos notaveis tais como: poste, alinhamentos prediais, cota de soleira,

arvores taludes, valas, construgdes e cruzamentos de vias.

Foram coletados pontos numa sec¢do transversal com coordenadas x, y e z de cada via de 20

em 20m que permitiu montar um modelo um modelo digital plano altimétrico.

A seguir é apresentada a relagdo de Marcos.

QUADRO DE MARCOS E RN's - BAIRRO: NOVA ESPERANCA
MARCOS R
ERN'S EST.(m) DIST.(m) LADO COTA COORD. UTM DESCRICAO
MO01 0-4,45 4,17 E 181,99 8.273.908,407 589.093,564 RUA CACHOEIRA DO SUL
M02 0+0,00 34,33 182,51 8.273.894,117 589.057,511 RUA CACHOEIRA DO SUL

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT

Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0**65) 9 9936-1261

E-mail: retaconstr@gmail.com
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RELATORIO DE MARCOS GEODESICOS

MARCO: |BAIRRO: NOVA ESPERANCA VARZEA GRANDE | TRECHO/RUA: NOVA ESPERANCA

RESPONSAVEL TECNICO: RONY CAMPOS

SISTEMA GEODESIO DE REFERENCIA: SIRGAS | DATA DAS OBSERVACOES: 18/12/2020 |TEMPO DE RASTREIO: 12:19:07
COORDENADAS

GEOGRAFICAS: 15°36'39,94"S 56°10'08,03"0 GEOGRAFICAS: 15°36'40,41"S 56°10'09,24"0

PLANAS UTM : 8.273.908,5560 589.093,6450 PLANAS UTM : 8.273.894,2930 589.057,6240

MARCO: M01 MARCO: M04

GEOGRAFICAS: 15°36'51,36"S 56°10'03,83"'0 GEOGRAFICAS: 15°36'51,63"S 56°10'04,70"0
PLANAS UTM : 8.273.557,071 589.217,4410 PLANAS UTM : 8.273.548,9910 589.191,4840
MARCO: M02 MARCO: M03

P
g

1T i =

4.3 - Estudos Geoldgicos
4.3.1 - Estudos Geoldgicos
4.3.1.1 — Geologia

A drea de interesse pertence a Litoestratigrafia do Grupo Cuiaba da Era Pré-Cambriana com a
seguinte litologia: metaparaconglomerados polimiticos, metarenitos, quartizitos, metarcésseos,
metassiltitos, filitos conglomeraticos, microconglomerados, metaconglomerados e calcdrios

incipientemente metamorfisados.

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0**65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com
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4.3.1.2 - Geomorfologia

Trata-se de relevo da subunidade geomorfoldgica denominada Baixada Cuiabana ou
Peneplanicie Cuiabana, que se encoberta por material argiloso/arenoso com ocorréncia de horizonte
concrecionado, proveniente de superficies rebaixadas com relevo dissecado. A regido em estudo
apresenta formas tabulares com relevo de topo aplanado, vales de fundo plano e solos

imperfeitamente drenados.
4.3.1.3 - Solos

Os solos da regido de maneira geral sdo constituidos por solos concrecionados distréficos que
apresentam em sua constituicdo mais de 50% em volume de concrec¢des ferruginosas em tamanhos

variados, chegando a calhaus em muitos casos.

A seguir é apresentado o mapa geolégico do trecho.

4.4 - Estudos Geotécnicos

Os estudos geotécnicos tiveram como finalidade a determinagao das caracteristicas do
subleito do segmento projetado e de ocorréncia de material para pavimentagdo, visando o

detalhamento dos projetos de terraplenagem, drenagem e pavimentagao.

Estes estudos compreenderam as seguintes etapas:
- Estudo do subleito;

4.4.2 - Estudo do Subleito

O estudo do subleito constou de:

- Sondagem e coleta de amostras;

- Ensaios de laboratério.

Ao longo do eixo do segmento de via em estudo foram executadas sondagens a pa e picareta,
até a profundidade de 1,50m abaixo do greide de terraplenagem, de forma a obter o I.S.C.

representativo.
Para cada amostra coletada, foram executados os seguintes ensaios:

- Granulometria por peneiramento
- Limite de Liquidez;

- Limite de Plasticidade;

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0**65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com

14



RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

- Compactagao - na energia do Proctor Normal;

- indice Suporte Califérnia.

4.4.3 - Estudo de Ocorréncia de Material Para Pavimentagdo
a) Ocorréncia de material lateritico.

Foi estudada uma ocorréncia para sub-base e base que atenderam critérios de economia na

distancia de transporte, qualidade e volume do material disponivel.

Para o estudo desta ocorréncia, foram langadas malhas cujos vértices foram executados furos
de sondagem a pa e picareta, continuando a trado, a fim de determinar a espessura da camada de

material e coletar amostras para a execugdo dos seguintes ensaios:

- Granulometria por peneiramento;

- Limite de Liquidez;

- Limite de Plasticidade;

- Compactacgdo - Proctor Intermedidrio 26 golpes;
- indice Suporte Califérnia.

A seguir é apresentada a relagdo das jazidas estudadas:

. VOLUME VOLUME DISTANCIA
OCORRENCIA MATERIAL 1 £STIMADO (M?) | NECESSARIO (M?) (Km)
SUB-BASE E BASE. LATERITICO 53.747 17.263,75 14,20

b) Areal
O areal ensaiado é o existente no Rio Cuiaba.
c) Pedreira

O material pétreo a ser utilizado na obra é o proveniente da Caieira Nossa Senhora da Guia

Ltda.

4.4.4 — Intervalos de aceitagao

Estabelecimento de intervalo de aceitacdo dos valores computados, expresso por:

EET & &, Equagdo (1)

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0**65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

Sendo:

T = obtido em fungdo do numero de valores utilizados, variando segundo a tabela abaixo:

G = Desvio padrao

N T
3 1
4 1,5
6 2
10 2,5
20 3

Rejeitados os valores situados fora do intervalo delimitado segundo a expressado (1), calcula-se

a nova média aritmética e o novo desvio padrao através das férmulas (3) e (4), respectivamente;

O valor do ISC do projeto sera calculado, com um limite de confianga de 80% pela férmula:

Os resultados desses ensaios encontram-se apresentados no anexo correspondente aos

Estudos Geotécnicos.

Para determinagdo do ISC dos solos ocorrentes no subleito, os estudos estatisticos foram

realizados em segmento com extensdo maxima de 10 Km.
A metodologia adotada nos estudos estatisticos é a seguinte:

- Célculo da média aritmética, através da férmula:

Ix
N

X = ==, equagio (3)

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0**65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

Sendo:
X = Média aritmética

I X = Somatério dos valores das variaveis
N = Ndmero de valores

- Determinacgdo do desvio padrdo, calculado pela expressao:

= [ZF=E

= ’ 0 (4
N ) equagdo (4)
Onde:
Onde:

G = Desvio padrado

- Determinacdo do coeficiente de variacdao por meio da expressao:

3

£y

4.4.5 - Apresentacdo dos Estudos

O resultado dos Estudos Geotécnicos do subleito, ocorréncia de material p/ reforco, sub-base

e base, areia e material pétreo estdo sendo apresentado a seguir:

BOLETIM DE SONDAGEM

CIDADE: VARZEA GRANDE DATA: DEZEMBRO0/2020 LOCAL: BAIRRO NOVA ESPERANCA
LOGRADOURO FURON°| ESTACA | POSIGAO ':)REOFUNDIDAiE ESPESSURA CLASSIFICAGAO EXPEDITA
1 2 LE 0,00 0,15 0,15 Camada Vegetal
0,15 1,50 1,35 Terreno Natural ( Agila Arenosa )
0,00 0,15 0,15 Camada Vegetal
RUANOVA ESPERANGA 2 6 L0 0,15 1,50 1,35 Terreno Natural (Argila Arenosa c/Pedregulho )
3 16 LE 0,00 0,15 0,15 Camada Vegetal
0,15 1,50 1,35 Terreno Natural ( Silte Arenoso c/Pedregulho)

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0**65) 9 9936-1261
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

EMPRESA: .,
RUA: LOCAL: APLICAGAQ:
NOVA ESPERANCA Subleito
PROCEDENCIA: ESTACA: Furo: 01 PROFUND. EM Cm: NORMA:
’ 0,15a 1,50 cm DNER-ME 162/94 - METODO A (12 GOLPES)
RODOVIA: OPERADOR: CAMADA: DATA: CALCULISTA: VISTO:
- EQUIPE SUBLEITO 20/12/20 JOSE MARIA
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N° 21
Capsula - N° 19 74 05 18 Peso do Molde 4558
Peso Bruto Umido 129,86 141,35 105,48 113,91 Volume do Molde 2081
Peso Bruto Seco 128,65| 140,00 98,02 105,80 N° de Camadas 05
Peso da Capsula 16,26 16,81 16,90 17,35 Golpes/Camada 12
Peso da Agua 1,21 1,35 7,46 8,11 Peso do Soquete 4,536
Peso do Solo Seco| 112,39 123,19 81,12 88,45 Espessura do disco espagador 272
Umidade ( % ) 1,1 1,1 9,2 9,2 Altura do Cilindro (mm) 114,25
Umidade Média ( % 1,1 9,2
DADOS DE COMPACTAGCAO CALCULO DA AGUA Anel Din.
Densidade Maxima - Kg/m?® 1987 Peso do Solo Umido 7000 Ne '01
Umidade étima - % 8,3 Passando na # N° 4 Seco 6925
Umidade Higroscopica - % 1,1 Peso de Pedregulho Retido na # N° 4 0 Constante
Diferenga de Umidade - % 7,2 Agua a Juntar 500 k= 0,0822
ENSAIO DE PENETRACAO | Expansao
Tempo Penetragao Leitura Presséao - Kg/cm2 Data Leitura | Difer. Exp.
min. Pol mm | Extens. | Determ. | Padréo |Calculado| Corrigido |ISC % adt. DeflLmm| mm %
30seg | 0,025 0,63 15 1,2
. 0.050 T27 55 27 20/12/20 1,00 0,00 0,0
2 0,075 1,9 40 3,3
4 0,1 2,54 50 41 70 5,9 0,0 21712120 1.02 0.0 0.0
6 0,15 3,81 75 6,2 8,8
8 0,2 5,08 113 9,3 105 8,8 0,0 2212120 1.03 0.0 0.0
10 0,3 7,62 160 13,2 23/12/20 1,04 0,04 2.45
Moldagem
de
Verificagéo
Peso Bruto Umido 14
9.078 /
12
4.520
Densidade Umida
10
2,172
Densidade Seca
8
o~
1,989 c
<
GC K
2 6
100,1 % ]
OBSERVACOES: g
4
2
0 T T T T T 1 1 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Penetracdo
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

EMPRESA: .,
RUA: LOCAL: APLICAGAO:
NOVA ESPERANCA Subleito
PROCEDENCIA: ESTACA: Furo: 02 PROFUND. EM Cm: NORMA:
uro: 0,15a 1,50 cm DNER-ME 162/94 - METODO A (12 GOLPES)
RODOVIA: OPERADOR: CAMADA: DATA: CALCULISTA: VISTO:
- EQUIPE SUBLEITO 20/12/20 JOSE MARIA
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N° 26
Cépsula - N° 11 37 76 16 Peso do Molde 4568
Peso Bruto Umido 123,88] 110,99 116,68 110,00 Volume do Molde 2065
Peso Bruto Seco 122,61 109,90 103,80 98,23 N° de Camadas 05
Peso da Céapsula 16,05 17,35 15,26 17,01 Golpes/Camada 12
Peso da Agua 1,27 1,09 12,88 11,77 Peso do Soquete 4,536
Peso do Solo Seco| 106,56 92,55 88,54 81,22 Espessura do disco espagador 22
Umidade (% ) 1,2 1,2 14,5 14,5 Altura do Cilindro  (mm ) 113,40
Umidade Média ( % 1,2 14,5
DADOS DE COMPACTAGAO CALCULO DA AGUA Anel Din.
Densidade Maxima - Kg/m® 1889 Peso do Solo Umido 7000 Ne :)1
Umidade 6tima - % 14,6 Passando na # N° 4 Seco 6918
Umidade Higroscépica - % 1,2 Peso de Pedregulho Retido na # N° 4 0 Constante
Diferenga de Umidade - % 13,4 Agua a Juntar 928 k= 0,0822
ENSAIO DE PENETRACAO | Expansao
Tempo Penetracao Leitura Presséo - Kg/cm2 Data Leitura | Difer. Exp.
min. Pol mm | Extens. | Determ. | Padrao |Caélculado| Corrigido |ISC % adt. Defmm| mm %
30seg | 0,025 0,63 18 1,5
3 0.050 127 5 27 20/12/20 1,00 0,00 0,0
2 0,075 1,9 40 3,3
4 0,1 2,54 50 4,1 70 5,9 0,0 21712720 1,02 0.0 0.0
6 0,15 3,81 85 7,0 11,1
8 0,2 5,08 142 11,7 105 11,1 0,0 2212120 1.04 0.0 0.0
10 0,3 7,62 250 20,6 23/12/20 1.05 0,05 2,42
Moldagem
de
Verificagédo
Peso Bruto Umido 25
9.040
4.472 20 Vd
Densidade Umida
2,166
Densidade Seca 15
(o]
1,891 c
2
GC B
2
100,1 % ) @ 10
OBSERVACOES: g
5
0 ¢ T T T T T T T !
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Penetracdo
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

EMPRESA: .,
RUA: LOCAL: APLICACAO:
NOVA ESPERANCA Subleito
PROCEDENCIA: ESTACA: PROFUND. EM Cm: NORMA:
Furo: 03 .
0,15a1,50 cm DNER-ME 162/94 - METODO A (12 GOLPES)
RODOVIA: OPERADOR: CAMADA: DATA: CALCULISTA: VISTO:
- EQUIPE SUBLEITO 12/12/20 JOSE MARIA
UMIDADE Higroscdpica De Moldagem Molde N° 08
Céapsula - N° 12 28 39 11 Peso do Molde 4586
Peso Bruto Umido 103,17| 106,70 90,53 93,41 Volume do Molde 2072
Peso Bruto Seco 101,441 104,89 78,09 80,45 N° de Camadas 05
Peso da Capsula 16,42 16,63 16,69 16,05 Golpes/Camada 12
Peso da Agua 1,73 1,81 12,44 12,96 Peso do Soquete 4,536
Peso do Solo Seco 85,02 88,26 61,40 64,40 Espessura do disco espagador 272
Umidade ( % ) 2,0 2,1 20,3 20,1 Altura do Cilindro (mm) 113,60
Umidade Média ( % 2,0 20,2
DADOS DE COMPACTACAO CALCULO DA AGUA Anel Din.
Densidade Maxima - Kg/m® 1742 Peso do Solo Umido 7000 Ne 7)1
Umidade 6tima - % 20,3 Passando na # N° 4 Seco 6860
Umidade Higroscépica - % 2,0 Peso de Pedregulho Retido na # N° 4 0 Constante
Diferenga de Umidade - % 18,3 Agua a Juntar 1252 k= 0,0822
ENSAIO DE PENETRAGCAO | Expansé&o
Tempo Penetragéo Leitura Press&o - Kg/cm? Data Leitura | Difer. Exp.
min. Pol mm | Extens. [ Determ. | Padrdo |Célculado| Corrigido |ISC % adt. DeflLmm| mm %
30seg | 0,025 0,63 20 1,6
r 0.050 T27 3 35 20/12/20 1,00 0,00 0,0
2 0,075 1,9 55 4,5
4 0,1 2,54 75 6,2 70 8,8 0,0 21/12/20 1.07 0.0 0.0
6 0,15 3,81 110 9,0 10,7
- : - : 22/12/2 1,1
8 0,2 5,08 137 11,3] 105 10,7 0,0 /12720 10 0.0 0.0
10 0,3 7,62 280 23,0 23/12/20 111 0,11 104
Moldagem
de
Verificagdo
Peso Bruto Umido 25
8.916
4.330 20
Densidade Umida
2,090
Densidade Seca 15
o~
1,738 c
<
GC o
. 3
99,8 % ) a 10
OBSERVACOES: E
5
0 T T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Penetracao
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

RETA - PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA.

ENSAIO DE COMPACTAGAO

RUA:

FURO: |LoCAL:

1 NOVA ESPERANGA

MATERIAL

ARGILA

ARENOSA

POSIGAO |CIDADE:

LE Varzéa Grande

PROFUNDIDADE
0,10 m A

1,50cm

CALCULADOR
José Maria

DATA

20/12/20

ESTACA

APLICAGAO:

Subleito

OPERADOR
MAN

FOLHA

OEL 11

% RETIDO # 4 :
56,80%

PROCTOR

NORMAL

N. DE GOLP

ES
12

ENSAIO DE COMPACTAGAO

pes.material

7.000

% AGUA ADICIONADA

3,6 53 7,0

8,7

104

pes.seco

6.925 | 75

AGUA ACRESCENTADA

250 370 490

610

730

UMIDADE HI

GROSCOPICA

CILINDRO No.

03 03 03

03

03

19

74

CILINDRO +SOLO UMIDO

8592 8954 9196

9128

8906

129,86

141,35

PESO DO CILINDRO

4723 4723 4723

4723

4723

128,65

140,00

SoLO UMIDO

3869 4231 4473

4405

4183

1,2

1,3

VOLUME DO CILINDRO

2082 2082 2082

2082

2082

16,26

16,81

DENSIDADE UMIDA

1858 2,032 2,149

2,16

2,009

112,4

123,2

CAPSULA No.

1.1

1.1

CAPSULA +SOLO UMIDO

11

CAPSULA +SOLO SECO

PESO DA AGUA

_ AGUA A ACRESCENTAR

TARA DA CAPSULA

PESO DO SOLO SECO

TEOR DE UMIDADE

47 6,4 8.2

9.9

16

DENSIDADE SECA

1775 1909 1987

1925

1800

998

Expansao (%)

Umidade (%)

J

CB.R. (%)

.

CBR.

9 1

Umidade (%)

2,020

Compactagao

2,000
1,980

E¥

-
—

/1a

1,960
1,940

1,920
1,900

1,880

1,860

1,840

1,820

1,800

Pad

1,780

1,760

1,740

Densidade (g/cm?)

1,720

1,700
1,680

1,660
1,640

1,620

1,600

HENEEE NN

(&)
o
~
oo

Umidade (%)

RESULTADOS
Reg.

Hot
Dmax

15,5

1,769

%
g/lcm3

I.S.C.
Exp.

0,0
0,0

%
%

Obs.

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiab3a-MT
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

RETA - PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA.

ENSAIO DE COMPACTAGAO

RUA: FURO: |LocAL: MATERIAL
2 NOVA ESPERANCA ARGILA ARENOSA COM PEDREGULHO

POSIGAO |CIDADE: PROFUNDIDADE CALCULADOR DATA
LE Varzéa Grande 0,10 m A 1,50cm José Maria 20/12/20

ESTACA APLICAGAO: OPERADOR FOLHA

Subleito MANOEL 11

% RETIDO # 4 : PROCTOR N. DE GOLPES
29,40% NORMAL 12

ENSAIO DE COMPACTAGAO pos material | 7.000

% AGUA ADICIONADA 0,9 29 %9 6.9 8,9 pes.seco 6.918 | 82

AGUA ACRESCENTADA 760 900 1040 1180 1320 UMIDADE HIGROSCOPICA

CILINDRO No. 03 03 03 03 03 1 37

CILINDRO +SOLO UMIDO 9006 9212 9264 9232 9022 123,88 110,99

PESO DO CILINDRO 4723 4723 4723 4723 4723 122,61 109,90

SOLO UMIDO 4283 4489 4541 4509 4299 1,3 1,1

VOLUME DO CILINDRO 2082 2082 2082 2082 2082 16,05 17,35

DENSIDADE UMIDA 2,057 2,156 2,181 2,166 2,065 106,6 92,6

CAPSULA No. R 1,2 1,2

CAPSULA +SOLO UMIDO _ 1,2

CAPSULA +SOLO SECO - . - - R
PESO DA AGUA _ : . . _ AGUA A ACRESCENTAR
TARA DA CAPSULA _ 1212

PESO DO SOLO SECO -
TEOR DE UMIDADE ©2 %2 6,2 8,2 20,3
DENSIDADE SECA 1834 1888 1877 1832 1717

e 10 EXPANSAQ

CBR. (%)

Expanséo (%)
o
o

5 7 9 11 13 15

Umidade (%)

AN

Compactacgéao
2 0 Eus
1,880 =
1,860 —
1,840 SO oN
1,820
1,800
1,780
1,760
1,740
1,720
1,700 J\
1,680
1,660
1,640
1,620
1,600
1,580
1,560
1,540
1,520
1,500

- o o [ ] o G o] =t @ -j\--------
— s =

Densidade (g/cm?)

10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Umidade (%)

RESULTADOS Hot 18,7 % 1.S.C. 0,0 %
Reg. Dmax 1,725 g/cm3 Exp. 0,0 %

Obs.

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiab3a-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

RETA - PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA.

ENSAIO DE COMPACTAGAO

RUA: FURO: |LocAL: MATERIAL
3 Nova Esperaga SILTE ARENOSO COM PEDREGULHO
POSIGAO [CIDADE: PROFUNDIDADE CALCULADOR DATA
LE Varzéa Grande 0,30 m A 1,50cm José Maria 20/12/20
ESTACA APLICAGAO: OPERADOR FOLHA
Subleito MANOEL 171
% RETIDO # 4 : PROCTOR N. DE GOLPES
21,80% NORMAL 12
ENSAIO DE COMPACTA(}I\O pes.material | 7.000
% AGUA ADICIONADA %9 6,9 8,9 20,9 229 pes.seco 6.860 | 140
AGUA ACRESCENTADA 040 1180 1320 %60 1600 UMIDADE HIGROSCOPICA
CILINDRO No. 03 03 03 03 03 12 28
CILINDRO +SOLO UMIDO 8862 9024 9100 8994 8716 103,17 106,70
PESO DO CILINDRO 4723 4723 4723 4723 4723 101,44 104,89
SOLO UMIDO 4139 4301 4377 4271 3993 1,7 1,8
VOLUME DO CILINDRO 2082 2082 2082 2082 2082 16,42 16,63
DENSIDADE UMIDA 1988 2,066 2,102 2,052 1918 85,0 88,3
CAPSULA No. _ _ _ _ 2,0 2,1
CAPSULA +s0OLO UMIDO _ R _ N B 2,0
CAPSULA +SOLO SECO R R R . R
PESO DA AGUA _ : _ . _ AGUA A ACRESCENTAR
TARA DA CAPSULA R R R _ R 745
PESO DO SOLO SECO R R R - R
TEOR DE UMIDADE 72 0,2 213 23,3 254
DENSIDADE SECA 1696 1733 1733 1664 1530
/ 10 EXPANSAQ \ / CBR \
0,9 50,0
0.8
s 07 400
S 06 g
% 05 = 300
S 04 g
w03 o 200
0,2 100
0,1 :
0,0 0,0
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 5 7 9 1 13 15
\ Umidade (%) / \ Umidade (%) /
4 c i N
ompactagéo
1,760
1,740
| BEsAn ARy
1,720 S BRY
1,700 = ) ™
, PEes I
1,680
& 1,660 le
£ U
2 1,640
) (
g 1,620
S (]
S 1,600
g .
2 1,580
1,560
U
1,540
1,520
1,500 )
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
Umidade (%)
\§ J
RESULTADOS Hot 12,9 % 1.S.C. 0,0 %
Reg. Dmax 1,819 g/cm3 Exp. 0,0 %
Obs.

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiab3a-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com



RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

RETA - PROJETOS E CONSTRUCOES
Interessado: Prefeitura Mun. De Varzéa Grande Bairro: NOVA ESPERANCA Furo: 01
Finalidade: Sondagem do subleito 20/12/2020 Operador: José
Ensaio de Granulometria por Peneiramento
UMIDADE % % AMOSTRA Total
Capsula - N° 09 09 Caépsula - N°
Peso Bruto Umido 102,51 102,51 Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco 101,52 101,52 Peso Umido 2000,00 100,00
Peso da Capsula 16,65 16,65 Peso Retido na # N° 10 700,50
Peso da Agua 0,99 0,99 Peso Umido Pass. na # N° 10 1299,50
Peso do Solo Seco 84,87 84,87 Peso Seco Pass. na # N° 10 1284,52
Umidade 1,17 1,17
Umidade Média 17 Peso da amostra Seca 985,02 |I|98,85
Peneiramento
. Peso Peso % .
Peneiras . Peneiras CONSTANTES
Retido que Passa que Passa
Pol mm Parcial Acumulado Am.Total Pol K4= 100 - 0,050
Is 2 50,8 0,00 1985,02 100,0 2
L 11/2 38,1 0,00 1985,02 100,0 11/2
o 1 25,4 0,00 1985,02 100,0 1 K-
= , , , , 2= 4} 0,926
g 3/4 19,1 0,00 1985,02 100,0 3/4
< 1/2 12,7 0,00 1985,02 100,0 1/2
3/8 9,5 0,00 1985,02 100,00 3/8 Faixa= "C" DNER-ES 303/97
004 4,8 0,00 1985,02 100,00 004 Obs:
010 2,0 700,50 1284,52 91,58 010
3 040 6,8 300,00 91,58 81,75 040
<z 200 75 86,20 5,38 63,55
FUNDO FUNDO
Areia Pedregulho
200 40 1 4  3/8 1
Camada: Subleito Estaca: Operador: José
Municipio: Varzéa Grande Furo: 1 Calculista: Carlos
Local: NOVA ESPERANCA Profundidade: 0,15 a 1,50m [Data: 20-dez-20
Rua: NOVA ESPERANCA Registro N°: Visto:

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiab3a-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com



RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

RETA - PROJETOS E CONSTRUCOES

Interessado: Prefeitura Mun. De Varzéa Grande Bairro: NOVA ESPERACA Furo: 02
Finalidade: Sondagem do subleito 20/12/2020 Operador: José
Ensaio de Granulometria por Peneiramento
UMIDADE % % AMOSTRA Total
Cépsula - N° 36 36 Capsula - N°
Peso Bruto Umido 100,46 100,46 Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco 99,49 99,49 Peso Umido 2000,00 100,00
Peso da Capsula 16,31 16,31 Peso Retido na # N° 10 775,00
Peso da Agua 0,97 0,97 Peso Umido Pass. na # N° 10 1225,00
Peso do Solo Seco 83,18 83,18 Peso Seco Pass. na# N° 10 1210,88
Umidade 1,17 1,17
Umidade Madia 77 Peso da amostra Seca 985,88 579885
Peneiramento
0,
Peneiras Peso Peso A Peneiras CONSTANTES
Retido que Passa que Passa
Pol mm Parcial Acumulado Am.Total Pol K4= 100 - 0,050
5 2 50,8 0,00 1985,88 100,0 2
2 11/2 38,1 0,00 1985,88 100,0 11/2
g 1 25,4 0,00 1985,88 100,0 1 K=
@ . ’ ’ , 2= [4 } 0,877
g 3/4 19,1 0,00 1985,88 100,0 3/4
< 1/2 12,7 0,00 1985,88 100,0 1/2
3/8 9,5 0,00 1985,88 100,00 3/8 Faixa= "C" DNER-ES 303/97
004 4,8 0,00 1985,88 100,00 004 Obs:
010 2,0 775,00 1210,88 86,73 010
3 040 6,8 70,00 28,85 72,25 040
<g 200 75 19,40 9,45 53,61
FUNDO FUNDO
Areia Pedregulho
40 1 4 3/8 1
Camada: Subleito Estaca: Operador: José
Municipio: Varzéa Grande Furo: 2 Calculista: Carlos
Local: NOVA ESPERANCA Profundidade: | 0,15 a 1,50m |Data: 20-dez-20
Rua: NOVA ESPERANCA Registro N°: Visto:

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiab3a-MT

Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0**65) 9 9936-1261

E-mail: retaconstr@gmail.com
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

RETA - PROJETOS E CONSTRUGOES

Interessado: Prefeitura Mun. De Varzéa Grande

Bairro: NOVA ESPERANCA

Furo: 03

Finalidade: Sondagem do subleito

20/12/2020

Operador: José

Ensaio de Granulometria por Peneiramento

UMIDADE % % AMOSTRA Total
Capsula - N° 43 43 Cépsula - N°
Peso Bruto Umido 99,59 99,59 Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco 97,87 97,87 Peso Umido 2000,00 100,00
Peso da Capsula 16,36 16,36 Peso Retido na # N° 10 338,55
Peso da Agua 1,72 1,72 Peso Umido Pass. na # N° 10 1661,45
Peso do Solo Seco 81,51 81,51 Peso Seco Pass. na# N° 10 1627,12
Umidade 2,11 2,11
Umidade Média 5711 Peso da amostra Seca 965,67 |I|97,93
Peneiramento
0,
Peneiras Pes.o Peso o Peneiras CONSTANTES
Retido que Passa que Passa
Pol mm Parcial Acumulado Am.Total Pol K4= 100 . 0,051
IS 2 50,8 0,00 1965,67 100,0 2
i 11/2 38,1 0,00 1965,67 100,0 11/2
S 1 25,4 0,00 1965,67 100,0 1 Koo
@ . ’ ’ , 2= [4 | 0,996
g 3/4 19,1 0,00 1965,67 100,0 3/4
< 1/2 12,7 0,00 1965,67 100,0 1/2
3/8 9,5 0,00 1965,67 100,00 3/8 Faixa= "C" DNER-ES 303/97
004 4,8 0,00 1965,67 100,00 004 Obs:
010 2,0 338,55 1627,12 97,55 010
e 040 6,8 38,86 59,07 91,56 040
<g 200 75 15,61 43,46 58,21
FUNDO FUNDO
Areia Pedregulho
200 40 1 4 3/8 1
Camada: Subleito Estaca: Operador: José
Municipio: Varzéa Grande Furo: 3 Calculista: Carlos
Local: NOVA ESPERANCA Profundidade: |0,15 a 1,50m |Data: 20-dez-20
Rua: NOVA ESPERANCA Registro N°: Visto:

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiab3a-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

RETA - PROJETOS E CONSTRUCOES LTDA
NOVA ESPERANCA
LIMITE DE LIQUIDEZ
Capsula N° 35 83 22 73 .
Golpes g 70 30 >0 0 Operador: EQUIPE
Peso Bruto Umido g 19,29 22,99 18,55 21,34 .
Peso Bruto Seco 9 17,06]  20,21| _ 15,93| 17,88 Data: 20-dez-20
Peso da Capsula g 8,55 6,85 6,37 5,88 Calculista: José
Peso da Agua g 2,23 2,78 2,62 3,46 '

Peso Solo Seco g 8,51 13,36 9,56 12,00 . _ o
Umidade % 26,20 2081|2741 28,83 Resultado: | 1.1.=34,02%
LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula N° 50 104 23 48 Resultado: |L.P.=14,30 %
Peso Bruto Umido g 9,76 11,16 9,27 9,36 . _ o
Peso Bruto Seco g 9,27 10,71 8,84 8,90 IP=LL-LP ) 1P.=13,04 %

Peso da Capsula g 6,41 6,22 6,11 7,84 subleito
Peso da Agua g 0,49 0,45 0,43 0,46
Peso Solo Seco g 2,86 4,49 2,73 1,06
Umidade % 17,13 10,02 15,75 43,40 14,30
Limite de Liquidez
30
29
N
28 N
N
N
N
27 N
N
N
26 N
N
N
25 N
N
N
3 24 A -
1]
k=l
E 23
22
21
20
19
18
17
1 2 3 4 5 6 7 8910 20 30 40 50 60 708090100
Golpes
LOCAL: VARZEA GRANDE/MT ESTACA: 6 Operador: EQUIPE
RUA: Nova Esperanga FURO: 01 Calculista: José
CAMADA: SUBLEITO PROFUNDIDADE: 1,50 Data: 20/12/2020
LOCALIZACAO: Nova Esperanga REGISTRO: - Visto: -

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiab3a-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com



RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

RETA - PROJETOS E CONSTRUGCOES LTDA
CAPAO GRANDE

LIMITE DE LIQUIDEZ

Capsula N° 81 79 32 04
Go?pes 3 13 3 >3 17 Operador: EQUIPE
Peso Bruto Umido 20,39 19,29 19,49 19,26
Peso Bruto Seco 3 17.59]  16,52]  15,95| 15,43 Data: 20-dez-20
Peso da Capsula g 8,12 6,33 8,22 7,67 Calculista: José
Peso da Agua g 2,80 2,77 3,54 3,83
Peso Solo Seco 9,47 10,19 7,73 7,76
Umidade % 20,57| 27,18] 4580] 49,36 Resultado: | L.1.=34.21%
LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula Ne 40 43 14 98 Resultado: |L.P.=20,16 %
Peso Bruto Umido g 8,47 9,14 9,06 9,94 _ _
Peso Bruto Seco g 8,05 8,61 8,55 9,47 IP=LL-LP | LP=17.67%
Peso da Céapsula g 8,02 6,23 6,63 5,43 subleito
Peso da Agua g 0,42 0,53 0,51 0,47
Peso Solo Seco g 0,03 2,38 1,92 4,04
Umidade % 1400,00 22,27 26,56 11,63 20,16
Limite de Liquidez
53
52
51 Y
50 23
49 . "‘_
48 “-‘
47 “-_
46 —
45 S
44 X
43 A
2 42 X
T 41 X
£ 40 “-_
39 “-_
38 S
37 =
36 X
35 X
34 e
33 “‘,
32 “-_
31 "-‘_
30 nY >
29
1 2 3 4 5 6 7 8910 20 30 40 50 60 708090100
Golpes
LOCAL: VARZEA GRANDE/MT ESTACA: 6 Operador: EQUIPE
RUA: Nova Esperanga FURO: 02 Calculista: José
CAMADA: SUBLEITO PROFUNDIDADE: 1,53 Data: 20/12/2020
LOCALIZACAO: Nova Esperanga REGISTRO: - Visto: -

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiab3a-MT

Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0**65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

RETA - PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA
NOVA ESPERANCA

LIMITE DE LIQUIDEZ

Capsula
Golpes

Operador: EQUIPE

Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco

Data: 20-dez-20

Peso da Capsula
Peso da Agua

Calculista: JOSE

Peso Solo Seco

Umidade Resultado: NL

Relele|ala|al|Z

LIMITE DE PLASTICIDADE

Capsula Resultado:

Peso Bruto Umido

Peso Bruto Seco LP=L.L-L.P NP

Peso da Capsula subleito
Peso da Agua
Peso Solo Seco

Umidade

(o) [(o] (o} (o] [Co} =4

Limite de Liquidez

w
o

N
©

N
©

N
BN

N
(o)

N
(6]

N
N

N
w

N
N

N
=

N
o

-
©

N
©

-
~

-
(o2}

Umidade
o

-
£

N
w

-
N

-
-

N
o

©

O =~ NWHOOONO®

1 2 3 4 5 6 7 8 910 20 30 40 50 60 708090100
Golpes

LOCAL: VARZEA GRANDE/MT ESTACA: 19 Operador: EQUIPE

RUA: Nova Esperaca FURO: 03 Calculista: José

CAMADA: SUBLEITO PROFUNDIDADE: 1,50 Data: 20/12/2020

LOCALIZACAO: Nova Esperaca REGISTRO: - Visto: -

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiab3a-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com



RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

EMPRESA W
Bl L AL APLICAGAL:
HOVA ESFERANCA B A ESPERANGA Suidaiia
PAOCEOEN A, BATACA: s F PROFUND. EM Cm Iz,
i D5 a 133 em | CMERME 1625 . METODO A 12 GOLPES)
RODOVLA CRERADOR -antamA: DHTA CALCULETA WIETD
- ELJUIFE SUELETTO 201220 JOSE MARLA
LIDADE roscépica De g Iglnl:h [ i3
Gapsua - K o4 F 76 i Pesc do Molde 4027
Pesc Bruio Umide grai| 11ds8 1820 10d. 86 ‘okme do Molde 2085
Pase Briin Seco STR3 11163 i, CrEL W de Camadas 05
Feso da Capsula 462 1§40 18 18,56 GolpesCamada 12
Fesc da Agua Q.88 1.02 11,286 14,61 Pase do Scquete 4536
Pesp do Sele Seco 21| 2831 8168 T8, Ta Espessura do dsco aspagador 2y
Lirmidacie { % | 1.1 1,1 13.8] 4.0 Altura oo Ciindre. | mm | 114,40
Lirvidacie Média { % 1.1 139
DaDos DE -:DI.'IF'MTN:EI:F CALCULD DA AGLA Anad [in,
Densidade Mavma ‘m 1875 Paso do Solo Umida EO00 H"'F[H
Umidads dlima - % 141 Pazsanda i # N 4 Sapn 597
Umidade Higrasoipins - % 1.1 Faso de Pedreguho Retido na @ H° 4 1] Canstanle |
Diferenga de Umidade - % 13,0 Agua @ Juntar 74 h= 00822 |
ENSAIO DE PENETRACAD Exparadic
Tampa Penetracio | Lellura Prasalo - Mglem' Datg | Lefura | Ddfer. | Exp.
i, Pal mm | Extens, | Determ | Pedrlo | Calculado | Comgada | 150G % addt. Cefmm | mm %
Meeg | €023 | 063 a4
1 080 127 08 2041330 1,60 B0 a6
2 0075 1.8 ] 07
F 01 | 254 1l o8] 70 | 13 6.0 it MRl K M
g 015 381 12 1,0 13 |
8 02 | 508 i8] 12| 108 | 13 8.0 e | At 00| od
10 03 7.2 28 23 210
Mokdagem 135 035 | 48
g
o ¥
Peso Bruta Umida a5
B.560 /
4 563 |
_Densadaoe Unida
2183
_ Densidade Seca | L5
184 E
m g
102.5 % 1
. E—
CESERVACOES: E /,-t""
s / !
a N . -
0 I 2 k| 4 5 5 7 B
Penetragio

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0**65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

EMPRESA W
Bl L AL APLICAGAL:
HOVA ESFERANCA B A ESPERANGA Suidaiia
PAOCEOEN A, BATACA: s 5 PROFUND. EM Cm Iz,
i D5 a1.T0em | CMERME 1625 . METODO A 12 GOLPES)
RODOVLA CRERADOR -antamA: DHTA CALCULETA WIETD
: ELJUIFE SUELEITO 202030 JOSE MARLA
LAIDADE Higroscopica De g Iglnl:h M 14
Gapsua - K i 43 18 Pesc do Molde 4741
Pese Bruip Umide 111.0 1144 148 44 103,44 Yakme do Molde A08E
Pase Briin Seco 110,08 1aad B’Eﬁ R W de Camadas 05
Feso da Capsula 1738 1418 17.37] 17,38 GolpesCamada 12
Fesc da Agua .54 1.0 11,58 10,85 Faso do Soquese 453
Pesp do Sele Seco a7 9408 B0, 54 75,28 Espessura do dsco aspagador 2y
Lirnidachs ¢ % | 1.0 1.0 14, 4] 4.4 Aitura do Cindre {mm ) 114,30
Limidace Média { % 1.4 14 4
DaDos DE GMF‘#GTM:EI:F CALCULCY D& AGELA Anad [in,
Densidade Mavma *M 1821 Paso do Solo Umida =[] r-r-rm
Umidads dlima - % 5.6 Pazsanda i # N 4 Sapn 59349
Umidade Higrasoipins - % 1,0 Faso de Pedreguho Retido na @ H° 4 1] Canstanle |
Diferenga de Umidade - % 14,5 Agua @ Juntar BEQ h= 00822 |
ENSAIO DE PENETRACAD Exparadic
Tampa Penetracio | Lellura Prasalo - Mglem' Datg | Lefura | Ddfer. | Exp.
i, Pal mm | Extens, | Determ | Pedrlo | Calculado | Comgada | 150G % addt. Cefmm | mm %
Meeg | €023 | 063 a4
1 080 127 08 2041330 1,60 B0 a6
2 0075 1.8 1] 08
4 01 | 284 1210 70 | 14 0.0 M | R ) O
g 015 381 15 1,2 14
8 02 | 508 i8] 18 05 | 14 0,0 ctdiy | e |00 ) Ol
10 03 7.2 26 21 210
Mokdagem 265 165 | 234
g
o ¥
Peso Bruta Umida a5
A s
4.244 2 -"/
_Densadaoe Unida
2033
__Dansidade Seca L5
{ TE2 ‘E /
G 3 _.‘-"’"'F
87,0 % i e
CESERVACOES: E
k| 4 5 7 B
Penetragio

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0**65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

EMIRESA: W
BLIA; LAl APLICAGAL:
HOVA ESFERANCA B A ESPERANGA ARGILA ARENOEA O/ PEDRE GLULHD
PAOCEOEN A, BATACA: s 8 PROFUND. EM Cm Iz,
ki D5 a1 ddem | CERME 16258 . W ETODR A 12 G0UPES)
RODOVIA CRERADCR f-astana DaTA CALCULETA YWETD
- ECILIFE SLUELEITO 20220 JOSE MARLA
LadiCA0E Higroscepica D Meidagem Iglnl:h M of
Gapsua - K ] 20 [ ] Pesc do Molde 4573
Pese Bnute Umide 111.028] 11324 100 56 G, 34 ‘Valume do Molde 1995
Pese Brine Seco 110,08 11224 B8 31 CERL ' die Camadas 05
Pese da Capsula 1T38 1618 iT.21 14, 2 taclpas Camada 12
Pase da Agua .94 1.0 1265 12,58 Pase do Scquete 4536
Pesp do Sele Seco a7 9408 71,10 B 52 Espessura do dsco aspagador 2y
Lirmdade | % | 1.0 1.0 1.4 18.1 ditura o Clindre { mm | 109,60
Lirnidade Média { % 1.4 174
Calios DE COMPACTACAD CALCULD DA AELA Anaid [in,
Densidade Mawma aml 1725 Peso do Solo Umidia BI040 r-r-rm
Umidacs dlima - % 18,7 Passanda ra # N° 4 Sere 5933
Umnidads Figrassipies - % 1,0 Peso de Pedreguho Relido.na @ N° 4 o Caonstante |
Diferenca de Limidade - % 177 Agua a Junlar 1050 k= 00822 |
EMSAID DE PENETRACAD Expansds
Tampa Penetragio | Lellura Pressla - Mglem' Datg | Lefura | Ddfer. | Exp.
i, Pal mm | Extens, | Determ. | Pedrlo | Calculado | Comgada | 150G % addt. Cefmm | mm %
Meeg | 025 0,63 1] 08
1 080 127 = 10 20 E 100 R a0
2 0075 1.4 14 1,2
a 01 | 284 8 13| 70 | 1% a0 Ry | A |FAeE) ol
g 015 381 14 1,5 1.4
8 02 | 808 22 18 w5 | 17 a0 s | 383 ) o0
] 03 .62 kT ] an 2aE
Mokdagem ass L6538
oa
. ]
Pesa Bruta Umida A3
ATi0
4,037
_Densadaoe Unida
20
__Dansidade Seca
1.713 E
55 2
89,3 % i
CESERVAGOES: E
k.
Penetragio

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0**65) 9 9936-1261

E-mail: retaconstr@gmail.com
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

EMIRESA: W
RLA LAl APLICAGAL:
1IA: B0NA ESPERANC] B A ESPERANGA SILTE ARENDED Cf PEDREGLILHD
PAOCEEN LA, BATACA: s T PROFUND. EM Cm T
ki D15 1. 90 em | CERME 16258 . W ETODR A 12 G0UPES)
RODOVIA CRERADCR f-astana DETA CALCLLETA YWETD
- ECILIFE SLUELEITO 20220 JOBE
LAIDADE Higroscopica De g Iglnl:h M B
Gapsua - K ar 27 ] i Pesc do Mokde 4,474
Pese Bnute Umide 1338 11339 anesl 108 0 ‘Valume do Molde 2078
Pese Brine Seco 100,94 10884 BE.TE i ' die Camadas 05
Pese da Capsula LA E] N E] 15 6 16 5% taclpas Camada 12
Pase da Agua 145 345 11,04 11,68 Pase do Scquete 4536
Pesp do Sele Seco g281 S 7380 T7.80 Espessura do dsco aspagador 2y
Lirmdade | % | 7 X 51 18.0 ditura o Clindre { mm | 114,00
Lirnidade Média { % E 154
Calios DE COMPACTACAD CALCULD DA AELA Anaid [in,
Densidade Mawma ‘m: 1.762 Peso do Solo Umidia =[] H“'r[H
Umidacs dlima - % 18,0 Passanda ra # N° 4 Sere 57ES
Umidade Hprassapea - % 37 Pesn de Pedreguho Retido na # N° 4 Canstanle |
Diferenca de Limidade - % 13,2 Agua a Junlar 783 k= 00822 |
EMSAID DE PENETRACAD Expansds
Tampa Penetragio | Lellura Prasalo - Mglem' Datg | Lefura | Ddfer. | Exp.
i, Pal mm | Extens, | Determ. | Pedrlo | Calculado | Comgada | 150G % addt. Cefmm | mm %
Meeg | 025 0,63 a 02
1 080 127 q 0.3 1020 100 10000 o0
2 0075 1.4 B 0.5
a 01 a4 = 06 70 o8 a0 Tiasd 142 @0 | oo
g 015 381 B o7 0,8
8 02 | 808 | o8 w05 | 08 a0 A | W 1R
] 03 .62 22 1,8 1600d/24
Mokdagem 115 b5 | 3%
oa
. ]
Pesa Bruta Umida -
k]
00 14 /_
4.5 16
_Densadade mida | /
1,783 v /
_ Densidede Seca 12
18 936 E /
GG 3 :
HEwEERE i 0.6
CESERVAGOES: E
06 ——
ﬂl_. — % -
{qu 7 -
[l - . - L -
1 L i k| 4 5 5 7 k.
Penetragda

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0**65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

EMPRESA: b
LA LGAAL APLICAGAD:
LA KON A ESPERANG Bl EXPERANGA ARGILA ARENOEA T/ PEDREGLULHD
MOCEDENCIA ESTACA: s g FROFUKD. EM Cm [T,
: QS &80 em | CMERME 162588 . WETODN A (12 GIUPES)
RODOVLA ORERADGR F-astani DRTA CALCULETA WIETT
. EUIFE SUBLEITO 20112120 JOEE
LEDADE Higroscepica D Meldagem Mcice ' 04
Capsa - W o5 FL) 7] 41 Pesc do Molde 4,734
Pesc Bruto Umido | 132 33 122 33 Ge 06 B549 ‘akime do Mokde 2096
Peso Brie Seco 117.28] 117.2% a2 T8 W die Camadas el
Feso da Capsula 16583 1653 1B, BE| 16,38 Ciglpes/ Camada 12
Pase da Agua 5,04 8 (14 754 6,35 Pose do Soquese 4 536
Pepe do Scle Seco | 100,78] 100,76 &7, 28| i Expessura do dseo sspacador 2
Liridachs | % | 50 | 11.8] 1062 Altura do Clindre  { mm | 114,50
Lirnidack Média | % EX] 11.4
DaDoS DE COMPACTAGAD CALDULD D& AGUA &nad Din,
Disrsidade Miima - Kgim’ 1 B77 Paso do Solo Umidia 000 "n,rm
Umidads alima . % 133 _ Passandara # N 4 Sern E7i4
Umnidade Higrassapra - % 5,0 Pesp de Pedreguho Retida na @ N° 4 0 Canstanle |
Difarenca d= Umidade - % B3 Bgua & Junlar 474 k= O 0E22
EMSAID DE PENETRACAD | Exparsic
Tampa Penetragdn Lettura Presao - Kgiem’ Data Lefura | D#fer. | Ewp.
. Fal mm | Extens, | Determ. | Padriio | Galeulado | Cormgeoka | 156 % ach. Defimm | mm %
Meeg | 025 063 il 0.6
1 5050 137 B a7 200330 [ 100 1800 o0
2 0075 1.9 E 1,0
& [ 01 | 2m W12 %0 | 1A 6,0 HARD || b ARG,
& .15 381 18 15 1,7
8 b2 | 508 2 18 w5 | 17 a5 s, | G e ol
i) 03 .62 5 4 23&20
Nickdagem 1.1% 0% | 282
s
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RETA - FROJETOS E CONSTRUCOES LTDA

RETA PROJETOS E CONSTRUGOES
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

RETA - PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA,

ENSAID DE COMPACTAGAC
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

RETA - PROJETOS E CONSTRUCDES LTDA.

ENSAIO DE COMPACTAGAD
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RETA - PROJETOS E CONSTRUCDES LTDA.
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

RETA - FROJETOS E CONSTRUCOES LTDA.
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

RETA - PROJETOS E CONSTRUGOES

Interessado: Prefeinoa Mun. De Varzéa {ﬂa.udd FOVA EEPERANCA Furo: 04
Fmnlidade: Sondapem do subleto | Data: 2001230 Operador: fosé
Ensaio de Granuomairia por Pensiraments
URIDADE . ] ) SIAOSTRA Total
Capsula - N° 33 33 Capsuls - N°
Peso Brio Uimido 101 24 101,24 Peso Brute Umido
Peso Brulo Seca 104,14 100,14 Pese Umido 20400,00 104000
Feso da Capsula 13,85 13,85 Peso Redido na & K 10 464 15
Peso da Agua 1,10 1.10 Pesa Umnide Pass na @ W° 10| 153585
Peso go Solo Seco B5.29 gE. 28 Peso Seco Pass. na# N 10 1516,52
Umridadi 1,27 137
Uridade Mada 15 Peso da amostra Seca (2] 198067 7] 96 T4
Peneiramento
Pess Pess T i
Penairas Retida e Pt que Fassa Feneiras CONSTANTES
Pl mm Farzial Scumulado A Todal Pl K= 100 050
H 2 50,8 0,00 1980 67 00,0 2| =
= 112 | 381 0,00 188067 100,0 1102
ﬁ 1 25,4 0,00 196087 140,0 1 K- Lif - 0.676
E 314 18,1 0,00 108067 100,0 304 KN
172 12,7 0,00 186057 g8.ar 152
a8 4.5 0,00 1960 67 g.18 i Faixa= "C" DNER-ES 30357
i) 48 0,00 {Gan a7 E7 54 D04 |Ohs
oi0 20 4B4.15 159852 |11 oedn oin
E! [F:u] 8.8 1480 B3.Bd EB.TS ok [u]
2 | 200 75 25 64 54 18 2 75
FLMDO FURDO
Areia Fedregulho
40 14 ] ¥ 1
Camada; Subleito Eslaca: Crperador; Jose
Municipio: Varrda Grands Fura: 4 Caleulista: Caray
Looat HOwE ESPERANCA Profunddade: 015 a 1,22m Data Fo-dep-30
s [HOWA EEFERANCA Reqistra N© [Wisbe:

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

RETA - PROJETOS E CONSTRUGOES

Interessado: Prefeinoa Mun. De Varzéa {ﬂa.udd Bairro: MOVA ESPERACA Furo: 05
Fmnlidade: Sondapem do subleto | Data: 2001230 Operador: fosé
Ensaio de Granubameairia por Persiramenta
URIDADE . ] ) SIAOSTRA Total
Capsuta - N &7 BT Cpsula - N°
Peso Brio Uimido 10088 100,68 Peso Brute Umido
Peso Brulo Seca B3.64 B5.68 Pese Umido 20400,00 104000
Feso da Capsula 14t 14,54 Peso Redido na & K 10 338.51
Paso da Agua 1.00 1.0 Pesa Umids Pass. ma @ W° 10 1661,08
Peso go Solo Seco B4.T4 54.74 Peso Seco Pass. na# N 10 1641,72
LT ik AL 1.3 Peso ds amostra Seca  |2] 1880,63 |7 9@.83
rmidade Madia 1,18
Peneiramento
PEsg Pess %% _
Penairas Ruatice i P que Passa Feneiras CONSTANTES
Pl mm Farzial Scumulado A Todal Pl Ky 100 0 050
% 2 50,8 0,00 1980 63 00,0 2| =
= 1112 36,1 0,00 188063 100;0 1102
- 1 25,4 0,00 196063 140,0 1 K- Lif - 0608
g 314 18,1 0,00 1880.63 180.0 3/ M
172 12,7 0,00 186063 1000 152
a8 4.5 0,00 1880 83 g3.18 i Faixa= "C" DNER-ES 30357
004 4.8 0,00 1880 83 53,58 D04 |Obs
oi0 20 338 61 164172 |[1] pBa T4 oin
E! [F:u] 8.8 15862 g2.81 g ok [u]
| 200 75 23 8 58 25 B.52
FLMDO FURDO
hreid Fedreguing
40 14 ] ¥ 1
Camada; Subleito Eslaca: Crperador; Jose
Municipio: Varrda Grands Fura: 5 Caleulista: Caray
Looat HOwE ESPERANCA Profunddade: 015 a 1,70m Data- Fo-dep-30
Fua [HOWA ESFEREMCA Registr N [Wiste:

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

RETA - PROJETOS E CONSTRUGOES

Interessado: Prefeitura Mun. Dé Varzéa Grandd

Baitro: MOVA ESPERANCA Furo: 06
Fmnlidade: Sondapem do subleto | Data: 2001230 Operador: fosé
Ensaio de Granuomelria por Peneiramento
UniDsDE i) ) AMOETRA Tatal
Capsila - N E5 E5 CApsuls - N°
Peso Brto Limido 101,37 1 3 Peso Brife Limido
Peso Brudo Seto BE.® BE.B1 Fess Umido 20400,00 100,00
Fesp da Capsula 2327 23.27 Peso Refido na & N 10 264 85
Paso da Agua 2,48 248 Pesa Umids Pass. ma & N° 10 1730,18
Peso o Solo SeCo 554 T5.84 Peso Seco Pass. naw W 10 167565
Umidade 335 325 H
Uridade Mada T Peso da amoslra Seca (3] 184550 [
Peneiramento
Pess Pess T i
Pensiras Retida e Pt que Fassa Feneiras CONSTANTES
Pel mim Parcial Apumuado Am Todal Pad Boye 100 0051
H 2 50,8 0,00 1945 50 00,0 2| =
& 112 36,1 0,00 1845,50 100,0 1102
- 1 25,4 0,00 164550 140,0 1 Ka- Lif - 0810
g 4 18,1 0,00 184550 1000 4 KN
172 12,7 i, 08 1845 50 i) 152
g 2.3 0,00 184550 88,44 38 Faixa= "C" OMER-ES 057
04 4.8 0,00 1845 50) &0.00 004 Cths
010 2.0 266 B5 167585 |01 7ad4a 010
E! i 6.8 15,05 BB 7214 ik [n]
2 | 20 75 21,52 0. 28 54,08
FLMDO FUMNDC
Areia Fedregulho
200 40 14 4 X 1
Camada: Subeita Eslaca: Crperador; Jose
Municipio: Varrda Grands Fura: g Caleulista: Caray
Lozak HOnA ESFERANCA Profundlade: |0 15a7 40m | Data 20-dep-20
Flua [NOWA ESFRANCA Fegistra N° Wiske:

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

RETA - PROJETOS E CONSTRUGOES

Interessado: Prefeitura Mun. Dé Varzéa Grandd

Bairro: MOVA EEPERANCA Furo: 07
Fmnlidade: Sondapem do subleto | Data: 2001230 Operador: fosé
Ensaio de Granubameairia por Persiramenta
UnIDADE ) % AMOSTRA Total
Capsila - b* 55 &5 Capsuls - N
Peso Bruto Limido 10137 10,37 Peso Bruto Limido
Peso Bruls S2ca B3 BE.BY Peso Umido 2000,00 104000
Pesp da Capsula 2327 23.27 Peso Retido na & W* 10 2655 5
Peso da Agus 248 244 Pesa Umide Pass. ma @ N° 10 1730,18
Peso do Solo Seco T5.54 7584 Pezg Seco Pass. na# W 10 1675 .65
Uimidade 3,25 335 5
Uiradads Meds T3 Peso da amoslra Seca |31 194550 (3] ogEs
Peneiramenta
Pess Pess T i CNET:
- Retics que Passa que Passa P £ pES
Pl mm Parcial Apumulado Am Todal Pl K= 100 0051
H 2 50,8 0,00 1945 50 00,0 2| =
b 1132 381 0,00 1845,50 1000 112
- 1 25,4 0,00 164550 140,0 1 Ka- Lif - 0669
g 34 1681 0,00 164550 1000 34 8
112 12y 0,00 1645 50 1000 1152
38 9.5 0,00 1945 .50 B8.43 A Faixa= "C" DNER-ES 30357
004 4.8 0,00 1845 50 E¥.30 DO4  |Chs
010 2.0 265 B 167585 |11 8575 010
E! o [ 6.8 15,08 BB B0 g [
L[ 200 5 21,52 .28 7353
FLUMDO FLUMNDC
Areia Fedregulho
40 14 4 ) 1
Camada; Subleita Ezlaca: Crperador; Jose
Municipio: Varrda Grands Fura: 7 Caleulista: Caray
Locai NOWA ESPERANEA Profunddade: | D, 1527 B0m | Data- 20-dee-20
Flua |MCOWA ESFERAMNCA Reqistn M Wi ba

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

RETA - PROJETOS E CONSTRUGOES

Interessado: Prefeinoa Mun. De Varzéa {ﬂa.udd Brairro: MOWA EEPERANCA Furo: 08
Fmnlidade: Sondapem do subleto | 20¢12/72020 Operador: fosé
Ensaio de Granubameairia por Persiramenta
UnIDADE ) % AMOSTRA Total
Capsuta - N 74 T& Cpsula - N°
Peso Bruto Limido 11347 11347 Peso Bruto Limido
Peso Bruls S2ca 107,19 107,10 Peso Umido 2500,00 104000
Pesp da Capsula 15 2% 15,28 Peso Retido na & W* 10 11028
Peso da Agus B,37 8.37 Pesa Umide Pass. ma @ N° 10 238,72
Peso do Solo Seco H1.84 .84 Pezg Seco Pass. na# W 10 2234.T2
Umidade .54 8 24 -
Uiradads Meds o4 Peso da amostra Seca  [[Z] 234500 3] 9351
Peneiramenta
Pess Pess T i CNET:
- Retics que Passa que Passa P £ pES
Pl mm Parcial Apumulado Am Todal Pl Be 100 004N
H 2 50,8 0,00 234500 00,0 2| =
E 1 153 381 0,00 2545 00 100,0 118
ﬁ 1 25,4 0,00 234560 140,0 1 K- Lid - 1.081
g 34 16,1 0,00 234500 1804 34 8
112 12y 385 254108 a9.8 1152
38 4.5 2,51 2338 54 B804 i Faixa= "C" DNER-ES 30357
004 4.8 &1.04 2507 45 B4.51 004 O
010 2.0 72,73 773a72 |01 ez 010
E! o [ 6.8 8,82 Ba. B .12 g [
| 200 75 16,99 86,70 65,48
FLUMDO FLUMNDC
Areia Fedregulho
40 14 4 ) 1
Camada: Subeita Eslaca: Crperador; EQUIPE
Municipio: Varrda Grands Fura: i Caleulista: JOSE
Locai NOWA ESPERAMEA Profundidade: | 8,15 a 1,80 |Data- 20-dee-20
Fua [HOWAESPERANCA Registr N Wisha:

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

RETA - PROJETOS E CONSTRUGCOES LTDA
NOVA ESPERANCA

LIMITE DE LIQUIDEZ

Capsula e 104 14 56 80 .
Golpes ] 50 15 56 T Operador: EQUIPE
Peso Bruto Umido g 18,77 15,34 16,03 16,67 . s
Peso Bruto Seco g 16,31]  13.15] 14.03] 1427 Data: 20-dez-20
Peso da Capsula g 8,12 6,33 8,22 767 .
Peso da Agua g 246  219] 200 240 Caleulista. | EQUIPE
Peso Solo Seco g 8,19 5,82 5,81 6,60 . R
Umidade % 30,04 3211  3442] 3636 Resultado: | L.L.=30.80%
LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula Mo 102 19 12A 16A Resultado: |LP.=16,54 %
Peso Bruta Umido g 8.92 7.90 8,19 7.28 L a7 A o
Peso Bruto Seco g 881  7.67] 796  7.02 |P=LL-LP | IP=17.40 %
Peso da Capsula g 8,02 6,23 6,63 543 subleito
Peso da Agua g 0,11 0,23 0.23 0.26
Peso Solo Seco g 0,79 1,44 1,33 1,59
Umidade % 13,92 16,97 17.29 16,35 16,54
Limite de Liquidez
37
hY
*® X
\
\
N
35 \
Y
LY
34 \
8 AY
b=
2 23 ‘\.\
E L\
LY
[]
2 \
A Y
LY
X
31 \
LY
N
30
29
1 2 3 4 5 6 7 8 910 20 30 40 50 60 708090100
Golpes
LOCAL: WARZEA GRANDEMT ESTACA: Operador: EQUIPE
RUA: NOWVA ESPERANCA FURD: 04 Calculista: JOSE
CAMADA: SUBLEITO PROFUMNDIDADE: 1,22 Data: 20M12/2020
LOCALIZACAOD: NOWVA ESPERANCA REGISTRO:- - Visto: -

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiab3a-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com



RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

RETA - PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA
NOVA ESPERANCA

LIMITE DE LIQUIDEZ

Capsula e BT 30 42 27
Golpes , 5 I a7 34 € Ciperadar: EQUIFE
Peso Bruto Umida| 1938 1751 2024] 1878
Peso Bruto Seca | g 1784 1573 1788 1634 i enl
Peso da Capsula | g 855 685 637 568 .
Peso da Agua 0 173 78 258 254 olodbie: | EQUIPE
Peso Soo Secn g a08| 8,88 11,98 1038 3 :
Umidade B 18.62] 2008 22.08] 245 Rt [N
LIMITE DE PLASTICIDADE B
Capsula e ]| m.%l 1 &1 Resutado. |LP.=17,73 %
Feso Brulo Umido | 1140 10,27 1085 1113 :
Poso Brto Beca | g 10.64] 0,85 1038 10,88 Rt b L | R
Peso da Capsula | g 841 6733 B1 7.54 SubiEnn
Peso da Agus g 048] 042 058 045
Peso 5ol Secn o 4,53 3,63 4,25 2.B4
Urnidade H 1045 1157  1588] 1585 11,87
Limite do Liquidez
24
24 A%
LY
N
13 o
+* — %
LY
22 N
-] 11
i a1 \
5 \H
20 .
LY
1Y
10 W
L]
18
17
1 2 3 4 5 87 BQ1p 20 [22] 30 40 s0 s0 7o@0OICD
Galpes
LOCAL VARZEA GRANDE/MT __ |ESTACA: Operador EQUIPE
RUA: NOVA ESPERANCA  |FURC: 05 Calculista: JOSE
CAMADA,; SUBLEITO PROFUNDIDADE 1,50 Diata: 2001252020 |
LOCALIZAGAD: NOVA ESPERANGA  |REGISTRO. ? Visto: :

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

RETA - PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA
NOVA ESPERANCA

LIMITE DE LIQUIDEZ

Capsula We vy ngl 7 50
Golpes , 5 47 3 73 11 Ciperadar: EQUIFE
Peso Bruto Umida | g 2163 2048 2047 2322 ik ERETE
"Peso Bruto Seco g 18.38]| 17.28] 1680 1854 '
Peso da Capsula g 6.2 €24 5,88 .42 ;
Peso da Agua 0 328 320 ats| 458 olodbie: | EQUIPE
Peso Sobs Seco g 12.16] 11,04 1081 1222 = :
Umidade B, 3873 2888 34,07 3748 ol s e o
LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula e 0BA] 104 4B 73 Resullado. | LP.=19.63 %
Peso Bruto Umida | 843 1037 855 85 :
Poso Brto Beca | g and 608 818 A18 ] R b
Peso da Capsul g BOE[ 812 632 820 Sublso
Peso da Agua g 038 0,38 0,37 .37
Peso Sols Seco g .86 1.87 1.86 1.86
Urnidlade i 18,70 2032 18.88 19.68 18,83
Limite do Liquidez
a4
1Y
aa "i.
b
L | \‘.
ar \
LY
LY
%
38 y
L ¥
LY
1
kL LY -
1
° i N
L 1
i 34 L
=
LY
kK] Ly
|
1Y
L 1
32 %
' N
i1
1
3n
%
L 1
|}
L k!
1 - 3 4 5 87 BQ1p 20 [22] 30 40 s0 s0 7o@0OICD
Galpes
LOCAL] VARZEA GRANDE/MT __ |ESTACA: Operador EQUIPE
RUA- NOVA ESPERANGA | FURC: D6 Calculista: JOSE
CAMADA, SUBLEITO PROFUNDICADE 1.4 Data: 20/12/2020 |
LOCALIZACAD: HOAA ESPERANCA REGISTRO: 3 \isto: .

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

RETA - PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA
NOVA ESPERANCA

LIMITE DE LIQUIDEZ

Capsula e 35 30 2 72
Golpes , 5 4 33 33 12 Ciperadar: EQUIFE
Peso Bruto Umida | g 2051 2224] 2349] 1983
Peso Bruto Seca | g 120 1e48] 2048 172 i enl
Pesoda Capsulz | g 832 685 653 &7 :
Peso da Agua 0 231 278 300 282 olodbie: | EQUIPE
Peso Solo Seco g 11.88] 12,63 1366 1148 3 :
Umidade B \6.44] 2185 2148 2287 e [N
LIMITE DE PLASTICIDADE o
Capsula e 10 59 28 &2 Resulade. |LP.=i7.73 %
Peso Bruto Umida | g 888 858 883 82 BRI
Poso Brto Beca | g as6| 827 863 784 e oy b
Peso da Capsula | @ 803 42  A44]  BAY Subi=i
Peso da Agua g B35 628 030 0.3
Peso 5ol Secn g 247 1.85 2,18 2.3
Urnidade o 14.17 15,68 13,70 13.85 13.81
Limite do Liquidez
24
X
N
\
G
22 " i
i
o A

21

-

14

]

17

1 2 3 4 5 87 BQ1p 20 [22] 30 40 s0 s0 7o@0OICD
Galpes

LOCAL] VARZEA GRAMDEMT _ |ESTACA: Operador EQUIPE
RUA- SEIS FURC: 07 Calculista: JOSE
CAMADA, SUBLEITO PROFUNDICADE 1.8 Data: 20/20/20
LOCALIZACAD: NOVA ESPERANGA | REGISTRO: 2 Visto: :

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com



RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

RETA - PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA

NOVA ESPERANGA

LIMITE DE LIQUIDEZ

Capsula e 70 98 %) 0o
Golpes g 45 Efj 75 15 Cperadar. JosE
Peso Bruto Umida| g 2058 1992 1948 teo
Peso Bruto Seca | g 17.78 e 172 1807 i enl
Peso da Capsula g 812 6,33 8,22 767 ;
Peso da hgua 0 283 3p0] 277 3.0 Celodbie: | PAULR
Pess Sois Seto g G663 10508 851 7.5 _ :
Umidade B, 3630|2833 325  52.00 P | N

LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula N g0 8 ) 15 Resullado. |LP.=23.46 %
Peso Bruto Umido | g 983 10,76  821| 7.2 :
Poso Brto Beca | g 641 1040  7.81] BAS hEmb b= L | et hir
Feso da Clpsula | g 803 623 663 543 sublein
Peso da Agua i .41 0,58 0,40 0,30
Peso Solo Seco g 1.38 4,17 1,18 1.40]
Urnidade H 2950 emal  33ea  2v.ee 23,46

Limite do Liquidez

1 2 3 4 5 87 BQ1p 20 [22] 30 40 s0 s0 7o@0OICD
Galpes
LOCAL? VARZEA GRAMDEMT _ |ESTACA: Operador EQUIPE
RUA: NOVA ESPERANGA | FURC: DB Calculista: JOSE
CAMADA, SUBLEITO PROFUNDIDADE 1.8 Data: 20/12/2020 |
LOCALIZACAD: NOVA ESPERANGA | REGISTRO: 2 Visto: :

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261

E-mail: retaconstr@gmail.com
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE
BAIRRO: NOVA ESPERANCA
RUA : NOVA ESPERANCA

FURO01-ESTACA2

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiab3a-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261

E-mail: retaconstr@gmail.com
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE
BAIRRO: NOVA ESPERANCA
RUA : NOVA ESPERANCA

Ao e LD R 1. ¥,
1t o D RRREY

FURO02-ESTACA6

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261

E-mail: retaconstr@gmail.com
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE
BAIRRO: NOVA ESPERANCA
RUA : NOVA ESPERANCA

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiab3a-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE
BAIRRO: NOVA ESPERANCA
RUA : NOVA ESPERANCA

-t __‘-'.'

FUROO04E05-ESTACA 20 E 21
SOLO INSERVIVEL

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiab3a-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

PREFEITURA VARZEA BOLETIM DE SONDAGEM - JAZIDAMINERACAO
GRANDE GONCALODE SOTERRO DE BARROS
LOCAL: LAVRINHA SITIO DO CHALO (MARGEM DA BR-070)
BAIRROL: Construmat
ESTACA | posicio —PROFUNDIDADE CLASSIFICACAO EXPEDITA
OUFURO DE A
F-01 0,00 0,15 |CAPA VEGETAL
0,15 165 |PEDREGULHO ARENO-SILTOSO
F-02 0,00 0,18 |[CAPA VEGETAL
0,18 1,69 |[PEDREGULHO ARENO-SILTOSO
F-03 0,00 0,14 |CAPA VEGETAL
0,14 1,65 |PEDREGULHO ARENO-SILTOSO
F-04 0,00 0,15 [CAPA VEGETAL
0,15 1,70 |[PEDREGULHO ARENOSO
F-05 0,00 0,13 [CAPA VEGETAL
0,13 1,65 |PEDREGULHO ARENO SILTOSO
F-06 0,00 0,17 |[CAPA VEGETAL
0,17 1,71 |PEDREGULHO AREIA SILTOSA
F-07 0,00 0,15 [CAPA VEGETAL
0,15 1,67 |PEDREGULHO AREIA SILTOSA
F-08 0,00 0,14 [CAPA VEGETAL
0,14 1,65 |PEDREGULHO AREIA SILTOSA
F-09 0,00 0,16 |[CAPA VEGETAL
0,16 1,68 |PEDREGULHO AREIA SILTOSA
F-10 0,00 0,12 [CAPA VEGETAL
0,12 1,65 |PEDREGULHO ARAI SILTOSA
F-11 0,00 0,13 [CAPA VEGETAL
0,13 1,65 |PEDREGULHO ARENOSO-SILTOSO
F-12 0,00 0,15 |CAPA VEGETAL
0,15 1,66 |PEDREGULHO ARENOSO
F-13 0,00 0,17 |CAPA VEGETAL
0,17 1,67 |PEDREGULHO ARENOSO
F-14 0,00 0,13 |CAPA VEGETAL
0,13 1,65 |PEDREGULHO AREIA SILTOSA
F-15 0,00 0,15 |CAPA VEGETAL
0,15 1,68 |PEDREGULHO AREIA SILTOSA

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiab3a-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

INDICACOES GERAIS

MATERIAL CASCALHO LATERITICO

LOCALIZACAO VARZEA GRANDE - JAZIDA: MINERA CAO GONCALO
DIST. RNP 0,00Km

DIST. RP 16,00km

BENFEITORIAS NAO TEM

TIPO DE VEGETACAO CERRADO

AREA 41.344m?

VOLUME DO EXPURGO 57.881,60m?

VOLUME UTILIZA VEL 53.747,20 m®

ESPESSURA MEDIA UTILIZA VEL 1,40m

UTILIZACAO EMPRESTIMO, REFORCO, SUB-BASE E BASE
MALHAS 30X 30m
CARACTERISTICAS FISICAS E MECANICAS
ESN. DE CARACT. X o |XMAX]XMIN.  max A MIN. COMPACTACAO E ISC. X o |XMAX.| XMIN. V‘MAX_M MIN.
AMOSTRAS AMOSTRAS
< 1" 992 | 1,5 | 100,7 | 97,7 | 99,7 | 98,7 M.E.A.S.
- c = MAX.
~ 3/4" 92,5 6,9 99,5 | 8,5 | 949 [ 90,1 | = < =~ UMID.
= ) I OTIMA
m a 3/8" 61,4 9,6 712 | 51,7 | 648 | 581 | < == © EXP.
= z < o ©
o < N° 4 434 | 49 | 483 | 384 | 450 | 41,7 zZ o« L.S.C.
o ~ -
o » N 10 37,1 63 | 436 | 30,7 | 393 | 349 v | MEAS
z < S = m MAX.
< o N° 40 34,8 77 | 426 | 270 | 375 | 322 | = == = | umiD
~ . b m A OTIMA
© ® N°200 14,5 3,6 182 | 109 [ 158 [ 133 | <« &= © EXP.
< z o}
| L. L. NL NL NL NL NL NL — © I.S.C.
LP. NP NP NP NP NP NP » | MEAS 2,171 0,08 225 2,09 2,19] 2,14
| S = m MAX.
E. A. = e UMID. 6,59 0,95 7,55 5,63 6,911 6,26
| s a o | OTIMA
1G. MODAL. 0,0 < o o EXP. 0,12 0,021 0,13 o110 0,12] 0,11
I < = o©
CLASS. H. R. B. MODAL. A-1-b ) L.S.C. 72,301  9,40| 81,83 62,77| 75,54] 69,06

DENS. "IN SITU"
UMID. NATURAL

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

EMPRESA: ,
CIDADE: LOCAL: APLICAGAO:
VARZEA GRANDE JAZIDA GONCALO BASE
PROCEDENCIA: ESTACA: Furo: 01 PROFUND. EM Cm: NORMA:
’ 0,15A 1,65 DNER-ME 162/94 - METODO B (55 GOLPES)
RODOVIA: OPERADOR: CAMADA: DATA: CALCULISTA: VISTO:
VARZEA GRANDE BASE 14/12/20 THIAGO HENRIQUE
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N° 13
Capsula - N° 36 44 101 118 Peso do Molde 4672
Peso Bruto Umido 122,98| 112,46 159,98 143,45 Volume do Molde 2040
Peso Bruto Seco 121,61 111,16 151,44 135,75 N° de Camadas 05
Peso da Capsula 16,31 16,14 15,08 14,12 Golpes/Camada 55
Peso da Agua 1,37 1,30 8,54 7,70 Peso do Soquete 4,536
Peso do Solo Seco 105,30 95,02 136,36 121,63 Espessura do disco espagador 272
Umidade ( % ) 1,3 1,4 6,3 6,3 Altura do Cilindro (mm ) 112,20
Umidade Média ( % ) 1,3 6,3
DADOS DE COMPACTACAO CALCULO DA AGUA Anel Din.
Densidade Maxima - Kg/m® 2237 Peso do Solo Umido 7000 Ne '01
Umidade otima - % 6,5 Passando na # N° 4 Seco 6908
Umidade Higroscopica - % 1,3 Peso de Pedregulho Retido na # N° 4 0 Constante
Diferenga de Umidade - % 5,2 Agua a Juntar 357 k= 0,09543
ENSAIO DE PENETRACAO | Expansao
Tempo Penetracéo Leitura Presséo - Kg/cm2 Data Leitura | Difer. Exp.
min. Pol mm | Extens. | Determ. | Padrdo |Calculado| Corrigido |ISC % adt. Defl.mm | mm %
30 seg 0,025 0,63 93 8,9
1 0.050 T27 78 7.0 14/12/20 1,00 0,00 0,0
2 0,075 1,9 264 25,2
4 0,1 2,54 372 35,5 70 50,7 0,0 18/12/20 1.10 0.0 0.0
6 0,15 3,81 544 51,9 67,3
8 0,2 5,08 740 70,6 105 67,3 0,0 16/12/20 113 0.0 0.0
10 0,3 7,62 925 88,3 18/12/20 115 0.15 0.13
Moldagem
de
Verificagao
Peso Bruto Umido 100
9.445 90 /
4,773 80
Densidade Umida /
70
2,340 /
Densidade Seca 60
o~
2,201 g . /
S
GC K
o
98,4 % @ 40
OBSERVACOES: g /
30 /
20 /
10
0 T T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Penetracdo

Av. Govern

ador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0**65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

EMPRESA: ,
CIDADE: LOCAL: APLICAGAO:
VARZEA GRANDE JAZIDA GONCALO BASE
PROCEDENCIA: ESTACA: Furo: 02 PROFUND. EM Cm: NORMA:
’ 0,18 A 1,69 DNER-ME 162/94 - METODO B (55 GOLPES)
RODOVIA: OPERADOR: CAMADA: DATA: CALCULISTA: VISTO:
VARZEA GRANDE BASE 14/12/20 THIAGO HENRIQUE
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N° 01
Capsula - N° 37 43 102 118 Peso do Molde 4479
Peso Bruto Umido 123,48| 112,86 124,56 106,25 Volume do Molde 2075
Peso Bruto Seco 122,01 111,46 119,00 101,41 N° de Camadas 05
Peso da Capsula 17,35 16,36 15,95 14,12 Golpes/Camada 55
Peso da Agua 1,47 1,40 5,56 4,84 Peso do Soquete 4,536
Peso do Solo Seco 104,66 95,10 103,05 87,29 Espessura do disco espagador 22
Umidade ( % ) 1,4 1,5 5,4 5,5 Altura do Cilindro (mm ) 114,00
Umidade Média ( % ) 1,4 5,5
DADOS DE COMPACTAGCAO CALCULO DA AGUA Anel Din.
Densidade Maxima - Kg/m® 2239 Peso do Solo Umido 7000 Ne '01
Umidade 6tima - % 54 Passando na # N° 4 Seco 6901
Umidade Higroscopica - % 1,4 Peso de Pedregulho Retido na # N° 4 0 Constante
Diferenga de Umidade - % 4,0 Agua a Juntar 273 k= 0,09543
ENSAIO DE PENETRAGCAO | Expansao
Tempo Penetragao Leitura Pressao - Kglcm? Data Leitura | Difer. Exp.
min. Pol mm | Extens. | Determ. | Padrdo |Calculado| Corrigido |ISC % adt. Defl.mm | mm %
30 seg 0,025 0,63 52 5,0
1 0.050 T27 04 9.9 14/12/20 1,00 0,00 0,0
2 0,075 1,9 172 16,4
4 0,1 2,54 264 252 70 36,0 0,0 18/12/20 1,09 0.0 0.0
6 0,15 3,81 424 40,5 53,4
8 0,2 5,08 588 56,1 105 53,4 0,0 16/12/20 1.10 0.0 0.0
10 0,3 7,62 725 69,2 18/12/20 111 0,11 0.10
Moldagem
de
Verificagao 80
Peso Bruto Umido
9.214
70
4.735
Densidade Umida 60
2,281
Densidade Seca >0
o~
2,163 g 20
S
GC K
2
96,6 % _ @ 30
OBSERVAGOES: &’
20
10
0 T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Penetracao

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0**65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

EMPRESA: ,
CIDADE: LOCAL: APLICAGAO:
VARZEA GRANDE JAZIDA GONCALO BASE
PROCEDENCIA: ESTACA: Furo: 03 PROFUND. EM Cm: NORMA:
’ 0,14 A1,65 DNER-ME 162/94 - METODO B (55 GOLPES)
RODOVIA: OPERADOR: CAMADA: DATA: CALCULISTA: VISTO:
VARZEA GRANDE BASE 14/12/20 THIAGO HENRIQUE
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N° 19
Capsula - N° 33 32 78 66 Peso do Molde 3889
Peso Bruto Umido 123,18| 122,56 98,52 100,24 Volume do Molde 2061
Peso Bruto Seco 122,81 122,36 95,23 96,33 N° de Camadas 05
Peso da Capsula 13,85 16,98 15,26 0,00 Golpes/Camada 55
Peso da Agua 0,37 0,20 3,29 3,91 Peso do Soquete 4,536
Peso do Solo Seco 108,96 105,38 79,97 96,33 Espessura do disco espagador 22
Umidade ( % ) 0,3 0,2 4,1 4,1 Altura do Cilindro (mm ) 113,45
Umidade Média ( % ) 0,3 4,1
DADOS DE COMPACTACAO CALCULO DA AGUA Anel Din.
Densidade Maxima - Kg/m® 2185 Peso do Solo Umido 7000 Ne '01
Umidade otima - % 3,9 Passando na # N° 4 Seco 6982
Umidade Higroscopica - % 0,3 Peso de Pedregulho Retido na # N° 4 0 Constante
Diferenga de Umidade - % 3,6 Agua a Juntar 252 k= 0,09543
ENSAIO DE PENETRACAO | Expansao
Tempo Penetragao Leitura Pressao - Kglcm? Data Leitura | Difer. Exp.
min. Pol mm | Extens. | Determ. | Padrdo |Calculado| Corrigido |ISC % adt. Defl.mm | mm %
30 seg 0,025 0,63 82 7,8
1 0.050 T27 502 9.3 14/12/20 1,00 0,00 0,0
2 0,075 1,9 345 32,9
4 0,1 2,54 520 49,6/ 70 70,9 0,0 18/12/20 1.07 0.0 0.0
6 0,15 3,81 702 67,0 83,8
8 0,2 5,08 922 88,0 105 83,8 0,0 16/12/20 11 0.0 0.0
10 0,3 7,62 1290 123,1 18/12/20 112 0,12 0,11
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

EMPRESA: ,
CIDADE: LOCAL: APLICAGAO:
VARZEA GRANDE JAZIDA GONCALO BASE
PROCEDENCIA: ESTACA: Furo: 04 PROFUND. EM Cm: NORMA:
’ 0,15A1,70 DNER-ME 162/94 - METODO B (55 GOLPES)
RODOVIA: OPERADOR: CAMADA: DATA: CALCULISTA: VISTO:
VARZEA GRANDE BASE 14/12/20 THIAGO HENRIQUE
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N° 16
Capsula - N° 68 44 102 78 Peso do Molde 4625
Peso Bruto Umido 123,58| 113,26 114,69 116,35 Volume do Molde 2072
Peso Bruto Seco 122,41 112,06 108,08 109,44 N° de Camadas 05
Peso da Capsula 14,26 16,14 15,95 15,26 Golpes/Camada 55
Peso da Agua 1,17 1,20 6,61 6,91 Peso do Soquete 4,536
Peso do Solo Seco 108,15 95,92 92,13 94,18 Espessura do disco espagador 22
Umidade ( % ) 1,1 1,3 7,2 7,3 Altura do Cilindro (mm ) 113,60
Umidade Média ( % ) 1,2 7,3
DADOS DE COMPACTAGCAO CALCULO DA AGUA Anel Din.
Densidade Maxima - Kg/m® 2181 Peso do Solo Umido 7000 Ne '01
Umidade 6tima - % 7,6 Passando na # N° 4 Seco 6919
Umidade Higroscopica - % 1,2 Peso de Pedregulho Retido na # N° 4 0 Constante
Diferenga de Umidade - % 6,4 Agua a Juntar 445 k= 0,09543
ENSAIO DE PENETRAGCAO | Expansao
Tempo Penetragao Leitura Pressao - Kglcm? Data Leitura | Difer. Exp.
min. Pol mm | Extens. | Determ. | Padrdo |Calculado| Corrigido |ISC % adt. Defl.mm | mm %
30 seg 0,025 0,63 52 5,0
1 0.050 T27 07 0.2 14/12/20 1,00 0,00 0,0
2 0,075 1,9 195 18,6
4 0,1 2,54 312 29,8/ 70 42,5 0,0 18/12/20 1,09 0.0 0.0
6 0,15 3,81 470 44,9 58,0
8 0,2 5,08 638 60,9] 105 58,0 0,0 16/12/20 113 0.0 0.0
10 0,3 7,62 770 73,5 18/12/20 114 0.14 0,12
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

EMPRESA: ,
CIDADE: LOCAL: APLICAGAO:
VARZEA GRANDE JAZIDA GONCALO BASE
PROCEDENCIA: ESTACA: Furo: 05 PROFUND. EM Cm: NORMA:
’ 0,13 A1,65 DNER-ME 162/94 - METODO B (55 GOLPES)
RODOVIA: OPERADOR: CAMADA: DATA: CALCULISTA: VISTO:
VARZEA GRANDE BASE 14/12/20 THIAGO HENRIQUE
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N° 12
Capsula - N° 15 52 98 118 Peso do Molde 4583
Peso Bruto Umido 115,00 98,56 99,63 116,35 Volume do Molde 2073
Peso Bruto Seco 114,52 97,98 94,47 110,02 N° de Camadas 05
Peso da Capsula 17,27 16,54 15,95 14,12 Golpes/Camada 55
Peso da Agua 0,48 0,58 5,16 6,33 Peso do Soquete 4,536
Peso do Solo Seco 97,25 81,44 78,52 95,90 Espessura do disco espagador 22
Umidade ( % ) 0,5 0,7 6,6 6,6 Altura do Cilindro (mm ) 114,00
Umidade Média ( % ) 0,6 6,6
DADOS DE COMPACTAGCAO CALCULO DA AGUA Anel Din.
Densidade Maxima - Kg/m® 2170 Peso do Solo Umido 7000 Ne '01
Umidade 6tima - % 6,5 Passando na # N° 4 Seco 6958
Umidade Higroscopica - % 0,6 Peso de Pedregulho Retido na # N° 4 0 Constante
Diferenga de Umidade - % 59 Agua a Juntar 410 k= 0,09543
ENSAIO DE PENETRAGCAO | Expansao
Tempo Penetragao Leitura Pressao - Kglcm? Data Leitura | Difer. Exp.
min. Pol mm | Extens. | Determ. | Padrdo |Calculado| Corrigido |ISC % adt. Defl.mm | mm %
30 seg 0,025 0,63 86 8,2
1 0.050 T27 198 8.9 14/12/20 1,00 0,00 0,0
2 0,075 1,9 310 29,6
4 0,1 2,54 426 40,71 70 58,1 0,0 18/12/20 1,08 0.0 0.0
6 0,15 3,81 614 58,6 74,0
8 0,2 5,08 814 77,7 105 74,0 0,0 16/12/20 1.09 0.0 0.0
10 0,3 7,62 1150 109,7 18/12/20 110 0.10 0,09
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

EMPRESA: ,
CIDADE: LOCAL: APLICAGAO:
VARZEA GRANDE JAZIDA GONCALO BASE
PROCEDENCIA: ESTACA: Furo: 06 PROFUND. EM Cm: NORMA:
’ 0,17 A1,71 DNER-ME 162/94 - METODO B (55 GOLPES)
RODOVIA: OPERADOR: CAMADA: DATA: CALCULISTA: VISTO:
VARZEA GRANDE BASE 14/12/20 THIAGO HENRIQUE
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N° 22
Capsula - N° 06 35 87 45 Peso do Molde 4008
Peso Bruto Umido 107,56| 103,26 108,95 106,84 Volume do Molde 2073
Peso Bruto Seco 106,66 102,30 102,64 100,62 N° de Camadas 05
Peso da Capsula 16,56 15,83 15,80 13,20 Golpes/Camada 55
Peso da Agua 0,90 0,96 6,31 6,22 Peso do Soquete 4,536
Peso do Solo Seco 90,10 86,47 86,84 87,42 Espessura do disco espagador 22
Umidade ( % ) 1,0 1,1 7,3 7,1 Altura do Cilindro (mm ) 113,85
Umidade Média ( % ) 1,1 7,2
DADOS DE COMPACTACAO CALCULO DA AGUA Anel Din.
Densidade Maxima - Kg/m® 2000 Peso do Solo Umido 7000 Ne '01
Umidade otima - % 7,3 Passando na # N° 4 Seco 6927
Umidade Higroscopica - % 1,1 Peso de Pedregulho Retido na # N° 4 50,8 Constante
Diferenga de Umidade - % 6,2 Agua a Juntar 433 k= 0,09543
ENSAIO DE PENETRACAO | Expansao
Tempo Penetragao Leitura Pressao - Kglcm? Data Leitura | Difer. Exp.
min. Pol mm | Extens. | Determ. | Padrdo |Calculado| Corrigido |ISC % adt. Defl.mm | mm %
30 seg 0,025 0,63 90 8,6
1 0.050 T27 201 9.2 14/12/20 1,00 0,00 0,0
2 0,075 1,9 312 29,8
4 0,1 2,54 411 39,2 70 56,0 0,0 18/12/20 1,08 0.0 0.0
6 0,15 3,81 662 63,2 78,0
8 0,2 5,08 858 81,9 105 78,0 0,0 16/12/20 1.09 0.0 0.0
10 0,3 7,62 1150 109,7 18/12/20 112 0,12 0,11
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

EMPRESA: ,
CIDADE: LOCAL: APLICAGAO:
VARZEA GRANDE JAZIDA GONCALO BASE
PROCEDENCIA: ESTACA: Furo: 07 PROFUND. EM Cm: NORMA:
’ 0,15A1,67 DNER-ME 162/94 - METODO B (55 GOLPES)
RODOVIA: OPERADOR: CAMADA: DATA: CALCULISTA: VISTO:
VARZEA GRANDE BASE 14/12/20 THIAGO HENRIQUE
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N° 14
Capsula - N° 74 22 87 45 Peso do Molde 4532
Peso Bruto Umido 109,55| 115,88 108,95 106,84 Volume do Molde 2087
Peso Bruto Seco 108,41 114,56 103,64 101,62 N° de Camadas 05
Peso da Capsula 16,81 16,38 15,80 13,20 Golpes/Camada 55
Peso da Agua 1,14 1,32 5,31 5,22 Peso do Soquete 4,536
Peso do Solo Seco 91,60 98,18 87,84 88,42 Espessura do disco espagador 22
Umidade ( % ) 1,2 1,3 6,0 5,9 Altura do Cilindro (mm ) 114,10
Umidade Média ( % ) 1,3 6,0
DADOS DE COMPACTACAO CALCULO DA AGUA Anel Din.
Densidade Maxima - Kg/m® 2000 Peso do Solo Umido 7000 Ne '01
Umidade otima - % 6,4 Passando na # N° 4 Seco 6911
Umidade Higroscopica - % 1,3 Peso de Pedregulho Retido na # N° 4 53,6 Constante
Diferenga de Umidade - % 5,1 Agua a Juntar 353 k= 0,09543
ENSAIO DE PENETRACAO | Expansao
Tempo Penetragao Leitura Pressao - Kglcm? Data Leitura | Difer. Exp.
min. Pol mm | Extens. | Determ. | Padrdo |Calculado| Corrigido |ISC % adt. Defl.mm | mm %
30 seg 0,025 0,63 85 8,1
1 0.050 T27 196 8.7 14/12/20 1,00 0,00 0,0
2 0,075 1,9 314 30,0
4 0,1 2,54 402 38,4 70 54,8 0,0 18/12/20 1.15 0.0 0.0
6 0,15 3,81 609 58,1 65,0
8 0,2 5,08 715 68,2 105 65,0 0,0 16/12/20 1.16 0.0 0.0
10 0,3 7,62 910 86,8 18/12/20 117 017 0.15
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

EMPRESA: ,
CIDADE: LOCAL: APLICAGAO:
VARZEA GRANDE JAZIDA GONCALO BASE
PROCEDENCIA: ESTACA: Furo: 08 PROFUND. EM Cm: NORMA:
’ 0,14 A1,65 DNER-ME 162/94 - METODO B (55 GOLPES)
RODOVIA: OPERADOR: CAMADA: DATA: CALCULISTA: VISTO:
VARZEA GRANDE BASE 14/12/20 THIAGO HENRIQUE
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N° 15
Capsula - N° 01 24 26 57 Peso do Molde 4726
Peso Bruto Umido 110,56 105,69 89,62 93,36 Volume do Molde 2067
Peso Bruto Seco 109,74 104,85 85,11 88,56 N° de Camadas 05
Peso da Capsula 16,95 16,43 16,53 15,01 Golpes/Camada 55
Peso da Agua 0,82 0,84 4,51 4,80 Peso do Soquete 4,536
Peso do Solo Seco 92,79 88,42 68,58 73,55 Espessura do disco espagador 22
Umidade ( % ) 0,9 1,0 6,6 6,5 Altura do Cilindro (mm ) 113,85
Umidade Média ( % ) 0,9 6,6
DADOS DE COMPACTAGCAO CALCULO DA AGUA Anel Din.
Densidade Maxima - Kg/m® 2228 Peso do Solo Umido 7000 Ne '01
Umidade 6tima - % 6,3 Passando na # N° 4 Seco 6936
Umidade Higroscopica - % 0,9 Peso de Pedregulho Retido na # N° 4 54,9 Constante
Diferenga de Umidade - % 5,4 Agua a Juntar 373 k= 0,09543
ENSAIO DE PENETRACAO | Expansao
Tempo Penetragao Leitura Pressao - Kglcm? Data Leitura | Difer. Exp.
min. Pol mm | Extens. | Determ. | Padrdo |Calculado| Corrigido |ISC % adt. Defl.mm | mm %
30 seg 0,025 0,63 102 9,7
1 0.050 T27 551 240 14/12/20 1,00 0,00 0,0
2 0,075 1,9 402 38,4
4 0,1 2,54 574 54,8 70 78,3 0,0 18/12/20 1.15 0.0 0.0
6 0,15 3,81 753 71,9 82,0
8 0,2 5,08 902 86,1 105 82,0 0,0 16/12/20 1.16 0.0 0.0
10 0,3 7,62 1248 119,1 18/12/20 117 017 0.15
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

EMPRESA: ,
CIDADE: LOCAL: APLICAGAO:
VARZEA GRANDE JAZIDA GONCALO BASE
PROCEDENCIA: ESTACA: Furo: 09 PROFUND. EM Cm: NORMA:
’ 0,16 A 1,68 DNER-ME 162/94 - METODO B (55 GOLPES)
RODOVIA: OPERADOR: CAMADA: DATA: CALCULISTA: VISTO:
VARZEA GRANDE BASE 14/12/20 THIAGO HENRIQUE
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N° 20
Capsula - N° 14 96 148 154 Peso do Molde 4707
Peso Bruto Umido 89,62| 102,36 120,36 118,49 Volume do Molde 2075
Peso Bruto Seco 89,15| 101,84 114,06 112,38 N° de Camadas 05
Peso da Capsula 21,83 15,42 14,88 14,88 Golpes/Camada 55
Peso da Agua 0,47 0,52 6,30 6,11 Peso do Soquete 4,536
Peso do Solo Seco 67,32 86,42 99,18 97,50 Espessura do disco espagador 22
Umidade ( % ) 0,7 0,6 6,4 6,3 Altura do Cilindro (mm ) 114,05
Umidade Média ( % ) 0,6 6,3
DADOS DE COMPACTACAO CALCULO DA AGUA Anel Din.
Densidade Maxima - Kg/m® 2122 Peso do Solo Umido 7000 Ne '01
Umidade otima - % 6,3 Passando na # N° 4 Seco 6955
Umidade Higroscopica - % 0,6 Peso de Pedregulho Retido na # N° 4 55,1 Constante
Diferenga de Umidade - % 5,7 Agua a Juntar 393 k= 0,09543
ENSAIO DE PENETRACAO | Expansao
Tempo Penetragao Leitura Pressao - Kglcm? Data Leitura | Difer. Exp.
min. Pol mm | Extens. | Determ. | Padrdo |Calculado| Corrigido |ISC % adt. Defl.mm | mm %
30 seg 0,025 0,63 86 8,2
1 0.050 T27 o4 8.5 14/12/20 1,00 0,00 0,0
2 0,075 1,9 352 33,6
4 0,1 2,54 502 479 70 68,4 0,0 18/12/20 1,08 0.0 0.0
6 0,15 3,81 710 67,8 78,0
8 0,2 5,08 858 81,9 105 78,0 0,0 16/12/20 1.09 0.0 0.0
10 0,3 7,62 1158 110,5 18/12/20 111 0,11 0.10
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

EMPRESA: ,
CIDADE: LOCAL: APLICAGAO:
VARZEA GRANDE JAZIDA GONCALO BASE
PROCEDENCIA: ESTACA: Furo: 10 PROFUND. EM Cm: NORMA:
’ 0,12 A1,65 DNER-ME 162/94 - METODO B (55 GOLPES)
RODOVIA: OPERADOR: CAMADA: DATA: CALCULISTA: VISTO:
VARZEA GRANDE BASE 14/12/20 THIAGO HENRIQUE
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N° 06
Capsula - N° 10 112 111 79 Peso do Molde 4780
Peso Bruto Umido 103,85| 89,57 133,05 130,62 Volume do Molde 2077
Peso Bruto Seco 103,04 89,01 125,58 123,48 N° de Camadas 05
Peso da Capsula 16,69 15,94 14,83 15,26 Golpes/Camada 55
Peso da Agua 0,81 0,56 7,47 7,14 Peso do Soquete 4,536
Peso do Solo Seco 86,35 73,07 110,75 108,22 Espessura do disco espagador 22
Umidade ( % ) 0,9 0,8 6,7 6,6 Altura do Cilindro (mm ) 113,80
Umidade Média ( % ) 0,9 6,7
DADOS DE COMPACTACAO CALCULO DA AGUA Anel Din.
Densidade Maxima - Kg/m® 2136 Peso do Solo Umido 7000 Ne '01
Umidade otima - % 6,6 Passando na # N° 4 Seco 6941
Umidade Higroscopica - % 0,9 Peso de Pedregulho Retido na # N° 4 61,1 Constante
Diferenga de Umidade - % 5,7 Agua a Juntar 399 k= 0,09543
ENSAIO DE PENETRACAO | Expansao
Tempo Penetragao Leitura Pressao - Kglcm? Data Leitura | Difer. Exp.
min. Pol mm | Extens. | Determ. | Padrdo |Calculado| Corrigido |ISC % adt. Defl.mm | mm %
30 seg 0,025 0,63 72 6,9
1 0.050 T27 64 1.7 14/12/20 1,00 0,00 0,0
2 0,075 1,9 274 26,1
4 0,1 2,54 402 38,4 70 54,8 0,0 18/12/20 110 0.0 0.0
6 0,15 3,81 588 56,1 63,0
8 0,2 5,08 693 66,1 105 63,0 0,0 16/12/20 113 0.0 0.0
10 0,3 7,62 811 77,4 18/12/20 114 0.14 0,12
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

EMPRESA: ,
CIDADE: LOCAL: APLICAGAO:
VARZEA GRANDE JAZIDA GONCALO BASE
PROCEDENCIA: ESTACA: Furo: 1 PROFUND. EM Cm: NORMA:
’ 0,13 A1,65 DNER-ME 162/94 - METODO B (55 GOLPES)
RODOVIA: OPERADOR: CAMADA: DATA: CALCULISTA: VISTO:
VARZEA GRANDE BASE 14/12/20 THIAGO HENRIQUE
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N° 08
Capsula - N° 08 44 110 05 Peso do Molde 4586
Peso Bruto Umido 112,36| 100,26 103,62 105,55 Volume do Molde 2072
Peso Bruto Seco 111,32 99,24 97,42 99,56 N° de Camadas 05
Peso da Capsula 14,62 16,14 14,88 16,90 Golpes/Camada 55
Peso da Agua 1,04 1,02 6,20 5,99 Peso do Soquete 4,536
Peso do Solo Seco 96,70 83,10 82,54 82,66 Espessura do disco espagador 22
Umidade ( % ) 1,1 1,2 7,5 7,2 Altura do Cilindro (mm ) 113,60
Umidade Média ( % ) 1,2 7,4
DADOS DE COMPACTAGCAO CALCULO DA AGUA Anel Din.
Densidade Maxima - Kg/m® 2232 Peso do Solo Umido 7000 Ne '01
Umidade 6tima - % 7,2 Passando na # N° 4 Seco 6920
Umidade Higroscopica - % 1,2 Peso de Pedregulho Retido na # N° 4 66,8 Constante
Diferenga de Umidade - % 6,0 Agua a Juntar 419 k= 0,09543
ENSAIO DE PENETRACAO | Expansao
Tempo Penetragao Leitura Pressao - Kglcm? Data Leitura | Difer. Exp.
min. Pol mm | Extens. | Determ. | Padrdo |Calculado| Corrigido |ISC % adt. Defl.mm | mm %
30 seg 0,025 0,63 93 8,9
1 0.050 T27 188 7.9 14/12/20 1,00 0,00 0,0
2 0,075 1,9 290 27,7
4 0,1 2,54 423 40,4 70 57,7 0,0 18/12/20 113 0.0 0.0
6 0,15 3,81 600 57,3 68,0
8 0,2 5,08 748 71,4 105 68,0 0,0 16/12/20 114 0.0 0.0
10 0,3 7,62 898 85,7 18/12/20 115 0.15 0.13
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Penetracao

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0**65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com



RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

EMPRESA: ,
CIDADE: LOCAL: APLICAGAO:
VARZEA GRANDE JAZIDA GONCALO BASE
PROCEDENCIA: ESTACA: Furo: 12 PROFUND. EM Cm: NORMA:
’ 0,15 A 1,66 DNER-ME 162/94 - METODO B (55 GOLPES)
RODOVIA: OPERADOR: CAMADA: DATA: CALCULISTA: VISTO:
VARZEA GRANDE BASE 14/12/20 THIAGO HENRIQUE
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N° 02
Capsula - N° 33 74 59 04 Peso do Molde 4053
Peso Bruto Umido 126,58 118,95 99,18 101,01 Volume do Molde 2066
Peso Bruto Seco 126,00 118,20 92,48 95,33 N° de Camadas 05
Peso da Capsula 13,85 16,81 0,00 17,66 Golpes/Camada 55
Peso da Agua 0,58 0,75 6,70 5,68 Peso do Soquete 4,536
Peso do Solo Seco 112,15 101,39 92,48 77,67 Espessura do disco espagador 22
Umidade ( % ) 0,5 0,7 7,2 7,3 Altura do Cilindro (mm ) 113,80
Umidade Média ( % ) 0,6 7,3
DADOS DE COMPACTAGCAO CALCULO DA AGUA Anel Din.
Densidade Maxima - Kg/m® 2230 Peso do Solo Umido 7000 Ne '01
Umidade 6tima - % 7,3 Passando na # N° 4 Seco 6956
Umidade Higroscopica - % 0,6 Peso de Pedregulho Retido na # N° 4 55,6 Constante
Diferenga de Umidade - % 6,7 Agua a Juntar 464 k= 0,09543
ENSAIO DE PENETRACAO | Expansao
Tempo Penetragao Leitura Pressao - Kglcm? Data Leitura | Difer. Exp.
min. Pol mm | Extens. | Determ. | Padrdo |Calculado| Corrigido |ISC % adt. Defl.mm | mm %
30 seg 0,025 0,63 100 9,5
1 0.050 T27 220 210 14/12/20 1,00 0,00 0,0
2 0,075 1,9 410 39,1
4 0,1 2,54 542 51,7 70 73,9 0,0 18/12/20 1,09 0.0 0.0
6 0,15 3,81 710 67,8 80,0
8 0,2 5,08 880 84,0 105 80,0 0,0 16/12/20 1.11 0.0 0.0
10 0,3 7,62 1096 104,6 18/12/20 112 0,12 0,11
Moldagem
de
Verificagao
Peso Bruto Umido 120
8.957
100 "
4.904
Densidade Umida
2,373 80
Densidade Seca
(o]
2,212 g .
S
GC K
K]
99,2 % a
— @
OBSERVAGOES: s 40
20
0 T T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Penetracao

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0**65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

EMPRESA: ,
CIDADE: LOCAL: APLICAGAO:
VARZEA GRANDE JAZIDA GONCALO BASE
PROCEDENCIA: ESTACA: Furo: 13 PROFUND. EM Cm: NORMA:
’ 0,17 A1,67 DNER-ME 162/94 - METODO B (55 GOLPES)
RODOVIA: OPERADOR: CAMADA: DATA: CALCULISTA: VISTO:
VARZEA GRANDE BASE 14/12/20 THIAGO HENRIQUE
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N° 11
Capsula - N° 55 20 11 72 Peso do Molde 4057
Peso Bruto Umido 102,53] 99,26 142,62 137,82 Volume do Molde 2061
Peso Bruto Seco 102,00 98,88 133,51 127,97 N° de Camadas 05
Peso da Capsula 23,27 16,48 16,05 0,00 Golpes/Camada 55
Peso da Agua 0,53 0,38 9,11 9,85 Peso do Soquete 4,536
Peso do Solo Seco 78,73 82,40 117,46 127,97 Espessura do disco espagador 22
Umidade ( % ) 0,7 0,5 7,8 7,7 Altura do Cilindro (mm ) 113,35
Umidade Média ( % ) 0,6 7,7
DADOS DE COMPACTACAO CALCULO DA AGUA Anel Din.
Densidade Maxima - Kg/m® 2127 Peso do Solo Umido 7000 Ne '01
Umidade otima - % 7,6 Passando na # N° 4 Seco 6961
Umidade Higroscopica - % 0,6 Peso de Pedregulho Retido na # N° 4 48,2 Constante
Diferenga de Umidade - % 7,0 Agua a Juntar 490 k= 0,09543
ENSAIO DE PENETRACAO | Expansao
Tempo Penetragao Leitura Pressao - Kglcm? Data Leitura | Difer. Exp.
min. Pol mm | Extens. | Determ. | Padrdo |Calculado| Corrigido |ISC % adt. Defl.mm | mm %
30 seg 0,025 0,63 153 14,6
1 0.050 T27 308 294 14/12/20 1,00 0,00 0,0
2 0,075 1,9 472 45,0
4 0,1 2,54 600 57,3 70 81,8 0,0 18/12/20 110 0.0 0.0
6 0,15 3,81 761 72,6 82,0
8 0,2 5,08 902 86,1 105 82,0 0,0 16/12/20 113 0.0 0.0
10 0,3 7,62 1122 107,1 18/12/20 114 0.14 0,12
Moldagem
de
Verificagao
Peso Bruto Umido 120
8.744
100 /
4.687
Densidade Umida
2,274 80
Densidade Seca
o~
2,111 g .
S
GC K
2
99,3 % @
— @
OBSERVAGOES: s 40
20
0 T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Penetracdo

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0**65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com

70



RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

EMPRESA: ,
CIDADE: LOCAL: APLICAGAO:
VARZEA GRANDE JAZIDA GONCALO BASE
PROCEDENCIA: ESTACA: Furo: 14 PROFUND. EM Cm: NORMA:
’ 0,13 A1,65 DNER-ME 162/94 - METODO B (55 GOLPES)
RODOVIA: OPERADOR: CAMADA: DATA: CALCULISTA: VISTO:
VARZEA GRANDE BASE 14/12/20 THIAGO HENRIQUE
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N° 10
Capsula - N° 36 13 19 15 Peso do Molde 4826
Peso Bruto Umido 110,48| 105,26 97,38 98,98 Volume do Molde 2049
Peso Bruto Seco 109,52 104,25 92,04 93,66 N° de Camadas 05
Peso da Capsula 16,31 15,82 16,26 17,27 Golpes/Camada 55
Peso da Agua 0,96 1,01 5,34 5,32 Peso do Soquete 4,536
Peso do Solo Seco 93,21 88,43 75,78 76,39 Espessura do disco espagador 22
Umidade ( % ) 1,0 1,1 7,0 7,0 Altura do Cilindro (mm ) 112,35
Umidade Média ( % ) 1,1 7,0
DADOS DE COMPACTACAO CALCULO DA AGUA Anel Din.
Densidade Maxima - Kg/m® 2220 Peso do Solo Umido 7000 Ne '01
Umidade otima - % 6,8 Passando na # N° 4 Seco 6925
Umidade Higroscopica - % 1,1 Peso de Pedregulho Retido na # N° 4 62 Constante
Diferenga de Umidade - % 5,7 Agua a Juntar 396 k= 0,09543
ENSAIO DE PENETRACAO | Expansao
Tempo Penetragao Leitura Pressao - Kglcm? Data Leitura | Difer. Exp.
min. Pol mm | Extens. | Determ. | Padrdo |Calculado| Corrigido |ISC % adt. Defl.mm | mm %
30 seg 0,025 0,63 102 9,7
1 0.050 T27 206 9.7 14/12/20 1,00 0,00 0,0
2 0,075 1,9 320 30,5
4 0,1 2,54 436 41,6] 70 59,4 0,0 18/12/20 1,09 0.0 0.0
6 0,15 3,81 610 58,2 73,0
8 0,2 5,08 803 76,6 105 73,0 0,0 16/12/20 1.10 0.0 0.0
10 0,3 7,62 1088 103,8 18/12/20 111 0,11 0.10
Moldagem
de
Verificagao
Peso Bruto Umido 120
9.610
100 Prat
4,784
Densidade Umida
2,334 80
Densidade Seca
o~
2,181 g .
S
GC K
2
98,3 % @
— @
OBSERVAGOES: s 40
20
0 T T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Penetracdo

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

EMPRESA: ,
CIDADE: LOCAL: APLICAGAO:
VARZEA GRANDE JAZIDA GONCALO BASE
PROCEDENCIA: ESTACA: Furo: 15 PROFUND. EM Cm: NORMA:
’ 0,15A 1,68 DNER-ME 162/94 - METODO B (55 GOLPES)
RODOVIA: OPERADOR: CAMADA: DATA: CALCULISTA: VISTO:
VARZEA GRANDE BASE 14/12/20 THIAGO HENRIQUE
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N° 05
Capsula - N° 26 12 31 29 Peso do Molde 4653
Peso Bruto Umido 89,65 90,52 114,91 112,12 Volume do Molde 2067
Peso Bruto Seco 88,47 89,44 108,47 105,89 N° de Camadas 05
Peso da Capsula 16,53 16,42 16,81 16,16 Golpes/Camada 55
Peso da Agua 1,18 1,08 6,44 6,23 Peso do Soquete 4,536
Peso do Solo Seco 71,94 73,02 91,66 89,73 Espessura do disco espagador 22
Umidade ( % ) 1,6 1,5 7,0 6,9 Altura do Cilindro (mm ) 113,60
Umidade Média ( % ) 1,6 7,0
DADOS DE COMPACTACAO CALCULO DA AGUA Anel Din.
Densidade Maxima - Kg/m® 2190 Peso do Solo Umido 7000 Ne '01
Umidade otima - % 71 Passando na # N° 4 Seco 6893
Umidade Higroscopica - % 1,6 Peso de Pedregulho Retido na # N° 4 70,2 Constante
Diferenga de Umidade - % 5,5 Agua a Juntar 382 k= 0,09543
ENSAIO DE PENETRACAO | Expansao
Tempo Penetragao Leitura Pressao - Kglcm? Data Leitura | Difer. Exp.
min. Pol mm | Extens. | Determ. | Padrdo |Calculado| Corrigido |ISC % adt. Defl.mm | mm %
30 seg 0,025 0,63 112 10,7
1 0.050 T27 % 272 14/12/20 1,00 0,00 0,0
2 0,075 1,9 351 33,5
4 0,1 2,54 468 4471 70 63,8 0,0 18/12/20 1.12 0.0 0.0
6 0,15 3,81 641 61,2 79,0
8 0,2 5,08 869 82,9 105 79,0 0,0 16/12/20 113 0.0 0.0
10 0,3 7,62 1102 105,2 18/12/20 114 0.14 0,12
Moldagem
de
Verificagao
Peso Bruto Umido 120
9.401
100 "
4,748
Densidade Umida
2,297 80
Densidade Seca
o~
2,147 g .
S
GC K
2
98,0 % @
— @
OBSERVAGOES: s 40
20
0 T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Penetracdo
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

RETA - PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA.

ENSAIO DE COMPACTAGAO

LOCALIZAGAO:

FURO:

VARZEA GRANDE 1

LOCAL:

JAZIDA GONCALO

MATERIAL

PEDREGULHO ARENOSO

POSIGAO
LE

CIDADE:

VARZEA GRANDE

PROFUNDIDADE
0,15 m A

1,65 m

CALCULADOR
THIAGO HENRIQUE

DATA
14/12/20

ESTACA

APLICAGAO:

BASE

OPERADOR

FOLHA

JUNIOR

17

% RETIDO # 4 :

68,40%

PROCTOR

MODIFICADO

N. DE GOLPES
55

ENSAIO DE COMPACTAGCAO

pes.material

7.000

% AGUA ADICIONADA 17

3,7 57 7,7

9,7

pes.seco

6.908 |

92

AGUA ACRESCENTADA 20

260 400 540

680

UMIDADE HIGROSCOPICA

CILINDRO No.

27

27 27 27

27

36 44

CILINDRO +SOLO UMIDO

8307

8706 8846

8736

8429

122,98 112,46

PESO DO CILINDRO

3929

3929 3929 3929

3929

121,61 111,16

soLo UMIDO

4378

4777 4917 4807

4500

1,4 1,3

VOLUME DO CILINDRO

2056

2056 2056 2056

2056

16,31 16,14

DENSIDADE UMIDA

2,29

2,323 2,391

2,338

2,188

105,3 95,0

CAPSULA No.

1,3 1,4

CAPSULA +SOLO UMIDO

1,3

CAPSULA +SOLO SECO -

PESO DA AGUA

TARA DA CAPSULA

PESO DO SOLO SECO

TEOR DE UMIDADE 3.1

51 71 9,2

n2

DENSIDADE SECA

2,066

2210 2,232 2,42

1968

. AGUA A ACRESCENTAR

357

/

EXPANSAQ

Expanséao (%)
o
o

CB.R. (%)

Umidade (%)

13 14 15 16

J

50,0

400

30,0

20,0

100

0,0

1 13 15

Umidade (%)

Compactagao

oJLl
\ 1

Ll

wa
oo

90

Densidade (g/cm?)

4 5 6 7

Umidade (%)

Reg.

RESULTADOS

Hot
Dmax

6,5
2,237

% 1.S.C.
Exp.

g/lcm3

0,0 %
0,0 %

Obs.

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

RETA - PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA.

ENSAIO DE COMPACTAGAO

LOCALIZAGAO:
VARZEA GRANDE

FURO:

LOCAL:

JAZIDA GONGALO

MATERIAL

PEDREGULHO ARENOSO

POSIGAO [CIDADE:

LE VARZEA GRANDE

0,18 m

PROFUNDIDADE

A

CALCULADOR

1,69 m

THIAGO HENRIQUE

DATA
14/12/20

ESTACA

APLICAGAO:

BASE

OPERADOR

FOLHA

JUNIOR

7

% RETIDO # 4 :
50,38%

PROCTOR

MODIFICADO

N. DE GOLPES
55

ENSAIO DE COMPACTAGCAO

pes.material

7.000

% AGUA ADICIONADA

05

25

45

6,5 85

pes.seco

6.901 |

99

AGUA ACRESCENTADA

35

175

315

455 595

UMIDADE HIGROSCOPICA

CILINDRO No.

27

27

27

27 27

37 43

CILINDRO +SOLO UMIDO

8259

8658

8798

8688 8381

123,48

112,86

PESO DO CILINDRO

3929

3929

3929

3929 3929

122,01

111,46

soLo UMIDO

4330

4729

4869

4759 4452

1,5 1,4

VOLUME DO CILINDRO

2056

2056

2056

2056 2056

17,35

16,36

DENSIDADE UMIDA

2,106

2,300

2,368

23% 2,165

104,7

95,1

CAPSULA No.

1,4 1,5

CAPSULA +SOLO UMIDO

1.4

CAPSULA +SOLO SECO

PESO DA AGUA

TARA DA CAPSULA

PESO DO SOLO SECO

TEOR DE UMIDADE

4,0

6,0

8,0 10,1

DENSIDADE SECA

2212

2,234

2,42 1967

AGUA A ACRESCENTAR
273

EXPANS

AQ

50,0

400

Expanséo (%)
o
»

CBR. (%)

20,0

10,0

16 00 +6~

AN

9 " 13

Umidade (%)

Compactagao

mam

i
\

=X =
~

Densidade (g/cm?)

6 7 8

Umidade (%)

RESULTADOS
Reg.

Hot
Dmax

5,4 %
2,239 g/cm3

1.s.C. 0,0 %
Exp. 0,0 %

Obs.

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

[
RETA - PROJETOS E CONSTRUQ()ES LTDA.
ENSAIO DE COMPACTA(;AO
LOCALIZAGAO: FURO: [LocAL: MATERIAL
VARZEA GARNDE 3 JAZIDA 0GONGALO PEDREGULHO ARENOSO
POSIGAO CIDADE: PROFUNDIDADE CALCULADOR DATA
LE VARZEA GARNDE 0,14 m A 1,65 m THIAGO HENRIQUE 14/12/20
ESTACA APLICAGAO: OPERADOR FOLHA
BASE JUNIOR 171
% RETIDO # 4 : PROCTOR N. DE GOLPES
74,60% MODIFICADO 55
ENSAIO DE COMPACTA(}AO pes.material | 7.000
% AGUA ADICIONADA 0,2 22 42 6,2 8,2 pes.seco 6.981 | 19
AGUA ACRESCENTADA 5 55 295 435 575 UMIDADE HIGROSCOPICA
CILINDRO No. 27 27 27 27 27 33 32
CILINDRO +SOLO UMIDO 8075 8474 8614 8504 8197 123,18 112,56
PESO DO CILINDRO 3929 3929 3929 3929 3929 122,81 112,36
SOLO UMIDO 446 4545 4685 4575 4268 0,4 0,2
VOLUME DO CILINDRO 2056 2056 2056 2056 2056 13,85 16,98
DENSIDADE UMIDA 206 2210 2,278 2,225 2,076 109,0 95,4
CAPSULA No. _ j _ _ _ 0,3 0,2
CAPSULA +SOLO UMIDO i j j _ _ 0,3
CAPSULA +SOLO SECO . . . . .
PESO DA AGUA _ _ _ R _ AGUA A ACRESCENTAR
TARA DA CAPSULA R R _ _ R 253
PESO DO SOLO SECO _ _ _ _ B
TEOR DE UMIDADE 05 25 45 6,5 85
DENSIDADE SECA 2,006 2,156 2,180 2,089 1913
- —— N A
0,9 50,0
0,8
= 07 40,0
S 06 S
S 05 i’; 300
8 04 @
di 0,3 O 200
0,2
10,0
0,1
0,0 =0
6 7 8 9 0 11 12 13 14 15 16 00 b S o = s
N Umidade (%) ) \_ Umidade (%) )
/ Compactacao
2,230
2,210
2,190 r=
2,170 \ =
2,150
2,130 § >
2,110 1
2,090 1
2,070
—~ 2,050 ¥
£ 2,030 1
S 2,010 + 1
% 1,990 \
1,970 §
3 1,950 H
5 1,930 i
S 1,910
a 1,890 §
1,870 #
1,850 1
1,830
1810 !
1,790 ¥
1,770 1
1,750
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Umidade (%)
\§
RESULTADOS Hot 3,9 % 1.S.C. 0,0 %
Reg. Dmax 2,185 g/cm3 Exp. 0,0 %
Obs.

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com




RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

RETA - PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA.

ENSAIO DE COMPACTAGAO

LOCALIZAGAO:
VARZEA GRANDE

FURO:

LOCAL:

JAZIDA GONGALO

MATERIAL

PEDREGULHO ARENOSO

POSIGAO [CIDADE:

LE VARZEA GRANDE

PROFUNDIDADE
0,15 m A

1,70 m

CALCULADOR

THIAGO HENRIQUE

DATA
14/12/20

ESTACA

APLICAGAO:

SUBLEITO

OPERADOR FOLHA

JUNIOR Al

% RETIDO # 4 :
70,50%

PROCTOR

MODIFICADO

N. DE GOLPES

55

ENSAIO DE COMPACTAGAO

pes.material

7.000

% AGUA ADICIONADA

29

4.9 69

89

0.9

pes.seco

6919 [ 81

AGUA ACRESCENTADA

205

345 485

625

765

UMIDADE HIGROSCOPICA

CILINDRO No.

27

27 27

27

27

68 44

CILINDRO +SOLO UMIDO

8230

8629 8769

8659

8352

123,58 113,26

PESO DO CILINDRO

3929

3929 3929

3929

3929

122,41 112,06

SoLO UMIDO

4301

4700 4840

4730

4423

1,2 1,2

VOLUME DO CILINDRO

2056

2056 2056

2056

2056

14,26 16,14

DENSIDADE UMIDA

2,092

2,286 2,354

2,300

2,151

108,2 95,9

CAPSULA No.

1.1 1,3

CAPSULA +SOLO UMIDO

1,2

CAPSULA +SOLO SECO

PESO DA AGUA

TARA DA CAPSULA

PESO DO SOLO SECO

TEOR DE UMIDADE

41

6,2 8.2

10,2

©2

DENSIDADE SECA

2,009

2,154 2,176

2,087

1917

AGUA A ACRESCENTAR

445

s

EXPANSAQ

Expansao (%)
=)
o

\ Umidade (%)

CB.R. \

500

400

300

CBR. (%)

100

0,0 +=t

AN

Umidade (%)

1" 13 15

2,210

Compactagao

2,190

2,170

=

I

2,150

2,130

2,110

2,090

X

2,070

2,050

2,030

2,010

1,990

1,970

1,950

1,930

1,910

Densidade (g/cm?)

1,890

1,870

1,850

1,830

1,810

1,790

1,770

1,750

6

7

Umidade (%)

RESULTADOS
Reg.

Hot
Dmax

7;
2,1

6
81

g/lcm3

% 1.S.C.
Exp.

0,0 %
0,0 %

Obs.

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

RETA - PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA.

ENSAIO DE

COMPACTAGAO

LOCALIZAGAO:
VARZEA GRANDE

FURO:

LOCAL:

JAZIDA 01

MATERIAL
PEDREGULHO ARENOSO

POSIGAO [CIDADE:

LE VARZEA GRANDE

PROFUNDIDADE
0,13 m A

CALCULADOR

1,65 m

THIAGO HENRIQUE

DATA
14/12/20

ESTACA

APLICAGAO:

SUBLEITO

OPERADOR

FOLHA

JUNIOR

Al

% RETIDO # 4 :
50,80%

PROCTOR

MODIFICADO

N. DE GOLPES
55

ENSAIO DE COMPACTAGAO

pes.material

7.000

% AGUA ADICIONADA

24

44 6.4

84 04

pes.seco

6.958 |

42

AGUA ACRESCENTADA

170

310 450

590 730

UMIDADE HIGROSCOPICA

CILINDRO No.

27

27 27

27 27

15 52

CILINDRO +SOLO UMIDO

8156

8555

8695

8585 8278

115,00 98,56

PESO DO CILINDRO

3929

3929 3929

3929 3929

114,52 97,98

SoLO UMIDO

4227

4626 4766

4656 4349

0,5 0,6

VOLUME DO CILINDRO

2056

2056 2056

2056 2056

17,27 16,54

DENSIDADE UMIDA

2,056

2,250 2,318

2,264 2,115

97,3 81,4

CAPSULA No.

0,5 0,7

CAPSULA +SOLO UMIDO

0,6

CAPSULA +SOLO SECO

PESO DA AGUA

TARA DA CAPSULA

PESO DO SOLO SECO

TEOR DE UMIDADE

3,0

51 71

91 11

DENSIDADE SECA

1995

2,42 2,165

2,075 1904

AGUA A ACRESCENTAR
410

10 EXPANSAQ

500

CB.R.

400

300

Expansao (%)

CBR. (%)

100

Umidade (%)

o

AN

9 1" 13 15

Umidade (%)

2,210

Compactagao

2,190

2,170

2,150

2,130

2,110

2,090

2,070

2,050
2,030

2,010
1,990

1,970

1,950

1,930

1,910

Densidade (g/cm?)

1,890

1,870

1,850

1,830

1,810

1,790

1,770

1,750

6 7 8

Umidade (%)

RESULTADOS
Reg.

Hot
Dmax

6,5 %
2,170 g/lcm3

1.S.C.
Exp.

0,0 %
0,0 %

Obs.

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

RETA - PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA.

ENSAIO DE COMPACTA(;AO
LOCALIZAGAO: FURO: [LocAL: MATERIAL
VARZEA GRANDE 6 JAZIDA 01 PEDREGULHO ARENOSO
POSIGAO [CIDADE: PROFUNDIDADE CALCULADOR DATA
LE VARZEA GRANDE 0,177 m A 1,71 m THIAGO HENRIQUE 14/12/20
ESTACA APLICAGAO: OPERADOR FOLHA
SUBLEITO JUNIOR 11
% RETIDO # 4 : PROCTOR N. DE GOLPES
50,80% MODIFICADO 55
ENSAIO DE COMPACTA(}AO pes.material | 7.000
% AGUA ADICIONADA 27 47 6,7 8,7 0,7 pes.seco 6.927 | 73
AGUA ACRESCENTADA 90 330 470 610 750 UMIDADE HIGROSCOPICA
CILINDRO No. 27 27 27 27 27 6 35
CILINDRO +SOLO UMIDO 7816 8215 8355 8245 7938 107,56 103,26
PESO DO CILINDRO 3929 3929 3929 3929 3929 106,66 102,30
SOLO UMIDO 3887 4286 4426 43% 4009 0,9 1,0
VOLUME DO CILINDRO 2056 2056 2056 2056 2056 16,56 15,83
DENSIDADE UMIDA 1890 2,084 2,152 2,099 1950 90,1 86,5
CAPSULA No. _ j _ _ _ 1,0 1.1
CAPSULA +SOLO UMIDO _ _ j _ _ 1.1
CAPSULA +SOLO SECO . . . . .
PESO DA AGUA _ _ _ R _ AGUA A ACRESCENTAR
TARA DA CAPSULA R _ _ _ R 433
PESO DO SOLO SECO _ _ _ _ _
TEOR DE UMIDADE 38 58 78 99 19
DENSIDADE SECA 1821 1969 1996 191 1743
7 o Expansin N ( A
0,9 50,0
08
< 07 40,0
S 06 g
I i’; 300
8 04 @
di 0,3 O 200
0,2
100
0,1
0.0- © S~ —© 0,0 B0 O
6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 5 7 9 1 13 15
N Umidade (%) ) \_ Umidade (%) )
/ Compactacao \
2,030 | |
2,010 #
1990 TrETrHT TR T g ..&-..\--.
o ]
g
1,970 % 1
1,950 T
1,930 '
g 1,910 : o
2 1,890 1
(0]
B 1,870 t
he]
© 1,850 1
S 1,830 !
' 55 T
1,810 $
1,790 :
1,770 i
1,750
0 1 3 4 5 6 7 8 10 1 12 13
Umidade (%)
\§ %
RESULTADOS Hot 7,3 % 1.S.C. 0,0 %
Reg. Dmax 2,000 g/cm3 Exp. 0,0 %
Obs.

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

[
RETA - PROJETOS E CONSTRU(}OES LTDA.
ENSAIO DE COMPACTA(;AO
LOCALIZAGAO: FURO: |[LoCAL: MATERIAL
VARZEA GARNDE 7 JAZIDA GONGALO PEDREGULHO ARENOSO
POSIGAO CIDADE: PROFUNDIDADE CALCULADOR DATA
LE VARZEA GARNDE 0,15 m A 1,67 m THIAGO HENRIQUE 14/12/20
ESTACA APLICAGAO: OPERADOR FOLHA
BASE JUNIOR 11
% RETIDO # 4 : PROCTOR N. DE GOLPES
53,60% MODIFICADO 55
ENSAIO DE COMPACTAQAO pes.material | 7.000
% AGUA ADICIONADA 16 36 56 76 96 pes.seco 6.911 | 89
AGUA ACRESCENTADA 10 250 390 530 670 UMIDADE HIGROSCOPICA
CILINDRO No. 27 27 27 27 27 22 74
CILINDRO +SOLO UMIDO 7778 8177 8317 8207 7900 115,88 109,55
PESO DO CILINDRO 3929 3929 3929 3929 3929 114,56 108,41
SoLO UMIDO 3849 4248 4388 4278 3971 1,3 1,1
VOLUME DO CILINDRO 2056 2056 2056 2056 2056 16,38 16,81
DENSIDADE UMIDA 1872 2,066 2,134 2,080 1931 98,2 91,6
CAPSULA No. _ _ _ _ 1,3 1.2
CAPSULA +SOLO UMIDO _ _ _ _ 1,3
CAPSULA +SOLO SECO . . . .
PESO DA AGUA R _ _ R AGUA A ACRESCENTAR
TARA DA CAPSULA R R _ _ 353
PESO DO SOLO SECO _ _ _ _ N
TEOR DE UMIDADE 29 49 6.9 90 10
DENSIDADE SECA 1810 1969 1996 1909 1,740
/ 1,0 EXPANSAQ \ / CBR. \
0,9 50,0
0,8
< 07 400
S 06 &
% 0.5 ;ﬁ 300
o 04 @
ﬁ 0,3 O 200
0,2
100
0,1
0.0 +=B=+S=—= =+ O—( O 0,0
5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 ' 5 9 11 13 15
\ Umidade (%) / \ Umidade (%) /
/ Compactagao \
2,030 |
2000 R O 8 R W
’ 1 N
1,070 - N
1,950
1,930
E 1,910 he
2 1,890
(0]
B 1,870
h=]
2 1,850
[
0 1,830
1,810
1,790
1,770
1,750
0 1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Umidade (%)
\§ %
RESULTADOS Hot 6,4 % 1.S.C. 0,0 %
Reg. Dmax 2,000 g/lcm3 Exp. 0,0 %
Obs.

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

RETA - PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA.

ENSAIO DE COMPACTAGCAO

LOCALIZAGAO:
VARZEA GRANDE

FURO:

LOCAL:

JAZIDA 01

MATERIAL
PEDREGULHO ARENOSO

POSICAO |CIDADE:

LE VARZEA GRANDE

PROFUNDIDADE
0,14 m A

1,65m

CALCULADOR

THIAGO HENRIQUE

DATA
14/12/20

ESTACA

APLICAGAO:

BASE

OPERADOR

FOLHA

JUNIOR

Al

% RETIDO # 4 :
54,90%

PROCTOR

MODIFICADO

N. DE GOLPES
55

ENSAIO DE COMPACTAGCAO

pes.material

7.000

% AGUA ADICIONADA

2,0

40 6,0

8,0

10,0

pes.seco

6.936 |

64

AGUA ACRESCENTADA

138

278 418

558

698

UMIDADE HIGROSCOPICA

CILINDRO No.

27

27 27

27

27

1 24

CILINDRO +SOLO UMIDO

8278

8677 8817

8707

8400

110,56 105,69

PESO DO CILINDRO

3929

3929 3929

3929

3929

109,74 104,85

sSoLO UMIDO

4349

4748 4888

4778

4471

0,8 0,8

VOLUME DO CILINDRO

2056

2056 2056

2056

2056

16,95 16,43

DENSIDADE UMIDA

2,16

2,309 2,377

2,324

2,174

92,8 88,4

CAPSULA No.

0,9 1,0

CAPSULA +SOLO UMIDO

0,9

CAPSULA +SOLO SECO

PESO DA AGUA

TARA DA CAPSULA

PESO DO SOLO SECO

TEOR DE UMIDADE

29

49 6,9

9,0

10

DENSIDADE SECA

2,055

2,201 2,223

2,133

1959

AGUA A ACRESCENTAR
373

/

1.0

EXPANSAQ

09

0,8

50,0

0,7

0,6

05

30,0

04

Expansao (%)

03

CBR. (%)

20,0

0,2

0,1

0,0 +==© \>ana>ann®,
5 6 7 8 9

Umidade (%)

0,0

AN

9 1" 13 15

Umidade (%)

Compactagao

Densidade (g/cm?)

6 7

Umidade (%)

RESULTADOS
Reg.

Hot
Dmax

6,3

2,228

%
g/cm3

1.S.C.
Exp.

0,0 %
0,0 %

Obs.

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

i
RETA - PROJETOS E CONSTRUC}()ES LTDA.
ENSAIO DE COMPACTA(;AO
LOCALIZAGAO: FURO: [LocAL: MATERIAL
VARZEA GRANDE 9 JAZIDA GONGALO PEDREGULHO ARENOSO
POSIGAO CIDADE: PROFUNDIDADE CALCULADOR DATA
LE VARZEA GRANDE 0,16 m A 1,68 m THIAGO HENRIQUE 14/12/20
ESTACA APLICAGAO: OPERADOR FOLHA
BASE JUNIOR 171
% RETIDO # 4 : PROCTOR N. DE GOLPES
55,10% MODIFICADO 55
ENSAIO DE COMPACTA(}AO pes.material | 7.000
% AGUA ADICIONADA 22 42 6,2 8,2 0,2 pes.seco 6.955 | 45
AGUA ACRESCENTADA 55 295 435 575 75 UMIDADE HIGROSCOPICA
CILINDRO No. 27 27 27 27 27 14 96
CILINDRO +SOLO UMIDO 8043 8442 8582 8472 8165 89,62 102,36
PESO DO CILINDRO 3929 3929 3929 3929 3929 89,15 101,84
SOLO UMIDO 4114 4513 4653 4543 4236 0,5 0,5
VOLUME DO CILINDRO 2056 2056 2056 2056 2056 21,83 15,42
DENSIDADE UMIDA 2,001 2,95 2,263 2209 2,060 67,3 86,4
CAPSULA No. _ j _ _ _ 0,7 0,6
CAPSULA +SOLO UMIDO i _ j _ _ 0,6
CAPSULA +SOLO SECO B B B B .
PESO DA AGUA _ _ _ R R AGUA A ACRESCENTAR
TARA DA CAPSULA R B _ _ R 393
PESO DO SOLO SECO _ _ _ _ _
TEOR DE UMIDADE 29 49 6.9 89 0,9
DENSIDADE SECA 1945 2,093 2,117 2,028 1857
- —— N A
0,9 50,0
08
< 07 400
S 06 S
I ‘; 300
8 04 @
d 0,3 O 200
0,2
0,1 100
0,0 +=—©- o O 0,0 C
6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 5 7 9 1 13 15
N Umidade (%) ) \_ Umidade (%) )
/ Compactagao
2,150
2,130 e
2,110
A ] N
2,090 = 1
2,070 1
2,050
2,030 1
2,010 1
T 1,99 1
S 1,970 {
2 1,950 )
$ 1,930 ) +
3 1,910 1
2 1,890 )
8 1,870 i
1,850 ]
1,830 1
1,810
1,790 1
1,770 4
1,750 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Umidade (%)
\§
RESULTADOS Hot 6,3 % 1.S.C. 0,0 %
Reg. Dmax 2,122 g/cm3 Exp. 0,0 %
Obs.

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com




RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

[
RETA - PROJETOS E CONSTRU(}OES LTDA.
ENSAIO DE COMPACTAQAO
LOCALIZAGAO: FURO: |LOoCAL: MATERIAL
VARZEA GARNDE 10 JAZIDA GONGALO PEDREGULHO ARENOSO
POSIGAO CIDADE: PROFUNDIDADE CALCULADOR DATA
LE VARZEA GRANDE 0,12 m A 1,65 m THIAGO HENRIQUE 14/12/20
ESTACA APLICAGAO: OPERADOR FOLHA
BASE JUNIOR 11
% RETIDO # 4 : PROCTOR N. DE GOLPES
61,10% MODIFICADO 55
ENSAIO DE COMPACTAQAO pes.material | 7.000
% AGUA ADICIONADA 23 43 63 83 03 pes.seco 6.941 | 59
AGUA ACRESCENTADA 58 298 438 578 78 UMIDADE HIGROSCOPICA
CILINDRO No. 27 27 27 27 27 10 112
CILINDRO +SOLO UMIDO 8086 8485 8625 8515 8208 103,85 89,57
PESO DO CILINDRO 3929 3929 3929 3929 3929 103,04 89,01
SOoLO UMIDO 4167 4556 4696 4586 4279 0,8 0,6
VOLUME DO CILINDRO 2056 2056 2056 2056 2056 16,69 15,94
DENSIDADE UMIDA 2,022 22%6 2,284 2,230 2,081 86,4 73,1
CAPSULA No. R R R R _ 0,9 0,8
CAPSULA +SOLO UMIDO _ _ _ _ N 0,9
CAPSULA +SOLO SECO . _ _ _ )
PESO DA AGUA R _ _ R _ AGUA A ACRESCENTAR
TARA DA CAPSULA R R _ _ _ 399
PESO DO SOLO SECO _ _ _ B )
TEOR DE UMIDADE 3,1 5,1 72 92 12
DENSIDADE SECA 1961 2,108 2,131 2,043 1871
/ 1,0 EXPANSAQ \ / CBR. \
0,9 50,0
08
< 07 400
S 06 s
2 05 ; 300
8 04 o
ﬁ 0,3 O 200
0,2
100
0,1
0,0 0= ==t 0,0
5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 ' 5 7 9 11 13 15
\ Umidade (%) / \ Umidade (%) /
/ Compactagao \
2,170 I
2,150
2130 e el e b el E e
2,110 e -~
2,090
2,070
2,050
2,030 9
= 2,010
£ 1,990
3 1,970
° 1,950
B 1,930
2 1,910
S 1,890
a 1,870 bs
1,850 [
1,830
1,810
1,790
1,770
1,750
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Umidade (%)
\§ %
RESULTADOS Hot 6,6 % 1.S.C. 0,0 %
Reg. Dmax 2,136 g/lcm3 Exp. 0,0 %
Obs.

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com



RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

RETA - PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA.

ENSAIO DE COMPACTAGAO

LOCALIZAGAO:
VARZEA GRANDE

FURO:
11

LOCAL:

JAZIDA GONGALO

MATERIAL

PEDREGULHO ARENOSO

POSIGAO [CIDADE:

LE VARZEA GRANDE

0,13 m

PROFUNDIDADE

A

1,65 m

CALCULADOR
THIAGO HENRIQUE

DATA
14/12/20

ESTACA

APLICAGAO:

BASE

OPERADOR FOLHA

JUNIOR Al

% RETIDO # 4 :
66,80%

PROCTOR

MODIFICADO

N. DE GOLPES
55

ENSAIO DE COMPACTAGAO

pes.material

7.000

% AGUA ADICIONADA

26

46

6,6

8,6

06

pes.seco

6.920 | 80

AGUA ACRESCENTADA

180

320

460

600

740

UMIDADE HIGROSCOPICA

CILINDRO No.

27

27

27

27

27

8 44

CILINDRO +SOLO UMIDO

8328

8727

8867

8757

8450

112,36 100,26

PESO DO CILINDRO

3929

3929

3929

3929

3929

111,32 99,24

SOoLO UMIDO

4399

4798

4938

4828

4521

1,0 1,0

VOLUME DO CILINDRO

2056

2056

2056

2056

2056

14,62 16,14

DENSIDADE UMIDA

2,139

2,333

2,401

2,348

2,99

96,7 83,1

CAPSULA No.

1.1 1,2

CAPSULA +SOLO UMIDO

1,2

CAPSULA +SOLO SECO

PESO DA AGUA

TARA DA CAPSULA

PESO DO SOLO SECO

TEOR DE UMIDADE

38

58

78

98

18

DENSIDADE SECA

2,062

2,206

2,227

2,138

1966

AGUA A ACRESCENTAR

419

s

EXPANSAQ

Expansao (%)
=)
)

5 6 7 8 9

\ Umidade (%)

AN

500

400

300

CB.R. (%)

100

0,0

CB.R. \

Umidade (%)

O
1" 13 15

Compactagao

p
A
PG

Densidade (g/cm?)

6

7

Umidade (%)

RESULTADOS
Reg.

Hot
Dmax

7,2

2,232

% 1.S.C.
Exp.

g/lcm3

0,0 %
0,0 %

Obs.

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

RETA - PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA.

ENSAIO DE COMPACTAGAO

LOCALIZAGAO:
VARZEA GRANDE

FURO:
12

LOCAL:

JAZIDA GONCALO

MATERIAL
PEDREGULHO ARENOSO

POSIGAO

CIDADE:

PROFUNDIDADE

CALCULADOR

DATA

LE VARZEA GRANDE 0,15 m A 1,66 m THIAGO HENRIQUE 14/12/20

ESTACA OPERADOR FOLHA

APLICAGAO:

BASE

JUNIOR

7

% RETIDO # 4 :
55,60%

PROCTOR

MODIFICADO

N. DE GOLPES
55

ENSAIO DE COMPACTAGAO

pes.material

7.000

% AGUA ADICIONADA

3.2

52

72 9.2 12

pes.seco

6.956 |

44

AGUA ACRESCENTADA

225

365

505 645 785

UM IDADE HIGROSCOPICA

CILINDRO No.

27

27

27 27 27

33 74

CILINDRO +SOLO UMIDO

8326

8725

8865 8755 8448

126,58 118,95

PESO DO CILINDRO

3929

3929

3929 3929 3929

126,00 118,20

soLo UMIDO

4397

4796

4936 4826 4519

0,6 0,8

VOLUME DO CILINDRO

2056

2056

2056 2056 2056

13,85 16,81

DENSIDADE UMIDA

2,138

2,332

2,400 2,347 2,198

112,2 101,4

CAPSULA No.

0,5 0,7

CAPSULA +SOLO UMIDO

0,6

CAPSULA +SOLO SECO

PESO DA AGUA

TARA DA CAPSULA

PESO DO SOLO SECO

TEOR DE UMIDADE

39

59

79 99 19

DENSIDADE SECA

2,058

2,203

2,225 2,136 1964

AGUA A ACRESCENTAR
464

10 EXPANS,

AQ

CB.R.

50,0

30,0

Expans&o (%)
)
@

CBR. (%)

200

100

W Umidade (%)

9 1" 13 15

Umidade (%)

Densidade (g/cm?®)

i:

6 7 8

Umidade (%)

RESULTADOS
Reg.

Hot
Dmax

7,3 %
2,230

1.s.C. 0,0 %
Exp. 0,0 %

Obs.

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

RETA - PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA.

ENSAIO DE COMPACTAGAO

LOCALIZAGAO:

FURO:

LOCAL:

VARZEA GRANDE 13

MATERIAL

PEDREGULHO ARENOSO

JAZIDA GONGALO

POSIGAO

CIDADE:

LE

VAARZEA GRANDE

PROFUNDIDADE
0,17 m A

1,67 m

CALCULADOR
THIAGO HENRIQUE

DATA

14/12/20

ESTACA

APLICAGAO:

BASE

OPERADOR

FOLHA

JUNIOR Al

% RETIDO # 4 :
48,20%

PROCTOR

N. DE GOLPES

MODIFICADO

55

ENSAIO DE COMPACTAGAO

pes.material

7.000

% AGUA ADICIONADA

3,6

56

76

9,6

16

pes.seco

6.961 | 39

AGUA ACRESCENTADA

250

390

530

670

810

UMIDADE HI

GROSCOPICA

CILINDRO No.

27

27

27

27

27

55

20

CILINDRO +SOLO UMIDO

8114

8513

8653

8543

8236

102,53

99,26

PESO DO CILINDRO

3929

3929

3929

3929

3929

102,00

98,88

SoLO UMIDO

4185

4584

4724

464

4307

0,5

0,4

VOLUME DO CILINDRO

2056

2056

2056

2056

2056

23,27

16,48

DENSIDADE UMIDA

2,035

2,229

2,297

2,244

2,094

78,7

82,4

CAPSULA No.

0,7

0,5

CAPSULA +SOLO UMIDO

0,6

CAPSULA +SOLO SECO

PESO DA AGUA

TARA DA CAPSULA

PESO DO SOLO SECO

TEOR DE UMIDADE

42

6,2

8.2

10,2

©2

DENSIDADE SECA

1954

2,099

2,123

2,036

1866

AGUA A ACRESCENTAR

490

s

EXPANSAQ

500

400

300

Expansao (%)
=)
)

CBR. (%)

100

Umidade (%)

0,0

AN

CB.R.

et

9 11

Umidade (%)

Compactagao

2,170

2,150

2,130

7|;__
i

2,110

2,090
2,070

2,050

2,030

2,010

1,990

1,970

1,950

1,930

1,910

Densidade (g/cm?)

1,890

1,870

Y

1,850
1,830

1,810

1,790

1,770

1,750

6 7

Umidade (%)

RESULTADOS

Reg.

Hot
Dmax

7,6
2,127

%
g/cm3

1.S.C.
Exp.

0,0
0,0

%
%

Obs.

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

RETA - PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA.

ENSAIO DE COMPACTAGAO

LOCALIZAGAO:
VARZEA GRANDE

FURO: |LOCAL:
14 JAZIDA GONGALO

MATERIAL
PEDREGULHO ARENOSO

POSIGAO |[CIDADE:
LE VARZEA GRANDE

PROFUNDIDADE
0,13 m A 1,65m

CALCULADOR DATA

THIAGO HENRIQUE 14/12/20

ESTACA

APLICAGAO: OPERADOR FOLHA

BASE JUNIOR 11

% RETIDO # 4 :
62,00%

PROCTOR N. DE GOLPES

MODIFICADO 55

ENSAIO DE

COM PACTAQAO pes.material | 7.000

% AGUA ADICIONADA

22 42 6.2 82 02 pes.seco 6.925 | 75

AGUA ACRESCENTADA

55 295 435 575 75 UMIDADE HIGROSCOPICA

CILINDRO No.

27 27 27 27 27 36 13

CILINDRO +SOLO UMIDO

8281 8680 8820 8710 8403 110,48 105,26

PESO DO CILINDRO

3929 3929 3929 3929 3929 109,52 104,25

SoLO UMIDO

4352 4751 4891 4781 4474 1,0 1,0

VOLUME DO CILINDRO

2056 2056 2056 2056 2056 16,31 15,82

DENSIDADE UMIDA

2,16 2310 2,378 2,325 2,176 93,2 88,4

CAPSULA No.

1,0 1,1

CAPSULA +SOLO UMIDO

1,1

CAPSULA +SOLO SECO

PESO DA AGUA

AGUA A ACRESCENTAR

TARA DA CAPSULA

. . . . B 396

PESO DO SOLO SECO

TEOR DE UMIDADE

3,3 53 74 94 14

DENSIDADE SECA

2,048 2,193 221 2,125 1953

/ EXPANS,

AQ

500

400

300

Expansao (%)
=)
)

CBR. (%)

100

Umidade (%)

0,0 +Or O O
1" 12 13 14 15 16 5 7 9 11 13 15

Umidade (%)

AN

Compactagao

I
b 4o b o o o d [l b ol et o &=

il )

Densidade (g/cm?)
P
~
o

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Umidade (%)

RESULTADOS
Reg.

Hot 6,8 % 1.S.C. 0,0 %
Dmax 2,220 g/lcm3 Exp. 0,0 %

Obs.

Av. Governador José

Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com

86



RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

RETA - PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA.

ENSAIO DE COMPACTAGAO

LOCALIZAGAO:
VARZEA GRANDE

FURO:
15

LOCAL:

JAZIDA GONGALO

MATERIAL

PEDREGULHO ARENOSO

POSIGAO [CIDADE:

LE VARZEA GRANDE

0,15 m

PROFUNDIDADE

A

CALCULADOR
1,68 m

THIAGO HENRIQUE

DATA
14/12/20

ESTACA

APLICAGAO:

BASE

OPERADOR
JUNIOR

FOLHA

7n

% RETIDO # 4 :
70,20%

PROCTOR

MODIFICADO

N. DE GOLPES

55

ENSAIO DE COMPACTAGAO

7.000

pes.material

% AGUA ADICIONADA

21

41

6,1

81 10,1

6.893

pes.seco

[ 107

AGUA ACRESCENTADA

u5

285

425

565 705

UMIDADE HIGROSCOPICA

CILINDRO No.

27

27

27

27 27

26

12

CILINDRO +SOLO UMIDO

8231

8630

8770

8660 8353

89,65

90,52

PESO DO CILINDRO

3929

3929

3929

3929 3929

88,47

89,44

soLo UMIDO

4302

4701

4841

4731 4424

1,2

11

VOLUME DO CILINDRO

2056

2056

2056

2056 2056

16,53

16,42

DENSIDADE UMIDA

2,092

2,286

2,354

2,301 2,551

71,9

73,0

CAPSULA No.

1,6

1,5

CAPSULA +sOoLO UMIDO

1,6

CAPSULA +SOLO SECO

PESO DA AGUA

TARA DA CAPSULA

PESO DO SOLO SECO

TEOR DE UMIDADE

37

57

77

9.8 18

DENSIDADE SECA

2,018

2,163

2,185

2,096 1924

AGUA A ACRESCENTAR
382

/

EX

AQ

CBR.

400

30,0

Expans&o (%)
o
)

CBR. (%)

200

100

Umidade (%)

p 0.0§=-0

AN

9 1" 13

Umidade (%)

Compactacao

Densidade (g/cm?)
P
=
o

6 7 8

Umidade (%)

10 1" 12

RESULTADOS
Reg.

Hot
Dmax

71 %
2,190 g/cm3

I.S.C. 0,0 %
Exp. 0,0 %

Obs.

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

RETA - PROJETOS E CONSTRUCOES

Interessado: Prefeitura Mun. De Varzea Grande Local : Mineradora do Gongalo Furo: 01
Finalidade: SUBLEITO 14/12/2020 Operador: Junior
Ensaio de Granulometria por Peneiramento
UMIDADE % % AMOSTRA Total
Capsula - N° 28 28 Capsula - N°
Peso Bruto Umido 121,61 121,61 Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco 121,44 121,44 Peso Umido 2500,00 100,00
Peso da Céapsula 16,63 16,63 Peso Retido na # N° 10 1551,80
Peso da Agua 0,17 0,17 Peso Umido Pass. na # N° 1( 948,20
Peso do Solo Seco 104,81 104,81 Peso Seco Pass. na # N° 10 946,66
Umidade 0,16 0,16
, : ) t 2498,46 99,84
Umidade Média 0,16 eso da amostra Seca : = %
Peneiramento
0,
Peneiras Pe§o Peso o Peneiras CONSTANTES
Retido que Passa que Passa
Pol mm Parcial Acumulado Am.Total Pol K4= 100 - 0,040
S 2 50,8 0,00 2498,46 100,0 2
2 11/2 38,1 0,00 2498,46 100,0 11/2
o 1 25,4 0,00 2498,46 100,0 1 K- 0,380
g =]
g 3/4 19,1 215,00 2283,46 91,4 3/4
< 1/2 12,7 256,00 2027,46 81,1 1/2
3/8 9,5 242,08 1785,38 71,46 3/8 Faixa= "C" DNER-ES 303/97
004 4,8 585,40 1199,98 48,03 004 Obs:
010 2,0 253,32 946,66 37,89 010
cZ 040 6,8 13,61 86,23 32,72 040
<g 200 75 30,39 55,84 21,19
FUNDO FUNDO
Areia Pedregulho
100 ——l
17
90 f/
80 //
& AT
60 /./ //
/
50
o
% Pl
40 |
30
/ //
20 E:/ =
0 ——
0 d
200 40 1 4 3/8 1
Camada: Base Estaca: Operador: Junior  |Operador: Junior
Municipio: Local : Mineradora do Gongalo Furo: Furo: 01 [Calculista: THIAGO
Local: Varzea Grande Profundidade: 0,15 - 1,65 |Data: 14-dez-20
Rodovia; Registro N°: Visto:

Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

RETA - PROJETOS E CONSTRUCOES

Interessado: Prefeitura Mun. De Varzea Grande Local : Mineradora do Gongalo Furo: 02
Finalidade: SUBLEITO 14/12/2020 Operador: Junior
Ensaio de Granulometria por Peneiramento
UMIDADE % % AMOSTRA Total
Capsula - N° 14 14 Capsula - N°
Peso Bruto Umido 99,45 99,45 Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco 99,03 99,03 Peso Umido 2500,00 100,00
Peso da Céapsula 21,83 21,83 Peso Retido na # N° 10 1812,57
Peso da Agua 0,42 0,42 Peso Umido Pass. na # N° 1( 687,43
Peso do Solo Seco 77,20 77,20 Peso Seco Pass. na # N° 10 683,71
Umidade 0,54 0,54
Umidade Média 054 Peso da amostra Seca 2496,28 =1 99,46
Peneiramento
0,
Peneiras Peso Peso % Peneiras CONSTANTES
Retido que Passa que Passa
Pol mm Parcial Acumulado Am.Total Pol K4= 100 - 0,040
S 2 50,8 0,00 2496,28 100,0 2
2 11/2 38,1 0,00 2496,28 100,0 11/2
o 1 25,4 77,50 2418,78 96,9 1 K- 0,275
g =]
g 3/4 19,1 435,03 1983,75 79,5 3/4
< 1/2 12,7 371,05 1612,70 64,6 1/2
3/8 9,5 193,17 1419,53 56,87 3/8 Faixa= "C" DNER-ES 303/97
004 4,8 517,04 902,49 36,15 004 Obs:
010 2,0 218,78 683,71 27,39 010
cZ 040 6,8 16,12 83,34 22,95 040
<g 200 75 23,90 59,44 16,37
FUNDO FUNDO
Areia Pedregulho
100 e
T__—
90 /#//
/
® 72
70 -« //
60 /
/./ ./
50 /
40 ] ’
30 =_d /j/
20 - =
J5a RS
0 ——
0 d
200 40 1 4 3/8 1
Camada: Base Estaca: Operador: Junior | Operador: Junior
Municipio: Local : Mineradora do Gongalo Furo: Furo: 02 [Calculista: THIAGO
Local: Varzea Grande Profundidade: 0,15 - 1,65 |Data: 14-dez-20
Rodovia; Registro N°: Visto:

Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

r’ ~
RETA - PROJETOS E CONSTRUCOES
Interessado: Prefeitura Mun. De Varzea Grande Local : Mineradora do Gongalo Furo: 03
Finalidade: SUBLEITO 14/12/2020 Operador: Junior
Ensaio de Granulometria por Peneiramento
UMIDADE % % AMOSTRA Total
Capsula - N° 10 10 Capsula - N°
Peso Bruto Umido 103,26 103,26 Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco 102,74 102,74 Peso Umido 2500,00 100,00
Peso da Céapsula 16,69 16,69 Peso Retido na # N° 10 1739,50
Peso da Agua 0,52 0,52 Peso Umido Pass. na # N° 1( 760,50
Peso do Solo Seco 86,05 86,05 Peso Seco Pass. na # N° 10 755,93
Umidade 0,60 0,60
Umidade Méda 0.60 Peso da amostra Seca 2495,43 =1 99,40
Peneiramento
0,
Peneiras Peso Peso % Peneiras CONSTANTES
Retido que Passa que Passa
Pol mm Parcial Acumulado Am.Total Pol K4= 100 - 0,040
S 2 50,8 0,00 2495,43 100,0 2
2 11/2 38,1 0,00 2495,43 100,0 11/2
o 1 25,4 0,00 2495,43 100,0 1 K- 0,306
g =]
g 3/4 19,1 167,50 2327,93 93,3 3/4
< 1/2 12,7 192,50 2135,43 85,6 1/2
3/8 9,5 192,25 1944,17 77,91 3/8 Faixa= "C" DNER-ES 303/97
004 4,8 918,50 1027,34 41,17 004 Obs:
010 2,0 268,75 758,99 30,42 010
cZ 040 6,8 13,89 85,51 26,16 040
<g 200 75 49,17 36,34 11,12
FUNDO FUNDO
Areia Pedregulho
100 ——l
1 _— 17
90 /’
/
80 //
70 -« //
60 /./ 7 //
/
50
/
0 & FEREL
30 = — = /
L1 e 111
20 >
ud L
0 }'/ ——
o |
200 40 1 4 3/8 1
Camada: Base Estaca: Operador: Junior | Operador: Junior
Municipio: Local : Mineradora do Gongalo Furo: Furo: 03 [Calculista: THIAGO
Local: Varzea Grande Profundidade: 0,14 - 1,65 |Data: 14-dez-20
Rodovia; Registro N°: Visto:

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT

Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

RETA - PROJETOS E CONSTRUCOES
Interessado: Prefeitura Mun. De Varzea Grande Local : Mineradora do Gongalo Furo: 04
Finalidade: SUBLEITO 14/12/2020 Operador: Junior
Ensaio de Granulometria por Peneiramento
UMIDADE % % AMOSTRA Total
Capsula - N° 30 30 Capsula - N°
Peso Bruto Umido 115,48 115,48 Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco 115,05 115,05 Peso Umido 2500,00 100,00
Peso da Capsula 16,80 16,80 Peso Retido na # N° 10 1617,29
Peso da Agua 0,43 0,43 Peso Umido Pass. na # N° 10 882,71
Peso do Solo Seco 98,25 98,25 Peso Seco Pass. na # N° 10 878,86
Umidade 0,44 0,44
: : P 2496,1
Umidade Média 044 eso da amostra Seca 96,15 =1 99,56
Peneiramento
0,
Peneiras Pesl,o Peso o Peneiras CONSTANTES
Retido que Passa que Passa
Pol mm Parcial Acumulado Am.Total Pol K4= 100 - 0,040
S 2 50,8 0,00 2496,15 100,0 2
s 11/2 38,1 0,00 2496,15 100,0 11/2
o 1 25,4 0,00 2496,15 100,0 1 Ko= 0
2 ' ' ’ ’ = [ ]035
g 3/4 19,1 137,00 2359,15 94,5 3/4
< 1/2 12,7 235,88 2123,27 85,1 1/2
3/8 9,5 268,02 1855,25 74,32 3/8 Faixa= "C" DNER-ES 303/97
004 4,8 678,14 177,11 47,16 004 Obs:
010 2,0 298,25 878,86 35,21 010
c3 040 6,8 22,82 76,74 27,14 040
<g 200 75 19,31 57,43 20,31
FUNDO FUNDO
Areia Pedregulho
100 | | 7—.—-
90 /
80 /
/
P/
70
- 7
60 /
/./ /
5 / /
4
40 ] ’
P d |
30
20 /,/ o
0 ——
0 d
200 40 4 3/8 1
Camada: Base Estaca: Operador: Junior Operador: Junior
Municipio: Local : Mineradora do Gongalo Furo: Furo: 04 [Calculista: THIAGO
Local: Varzea Grande Profundidade: 0,15 - 1,70 |Data: 14-dez-20
Rodowvia; Registro N°: Visto:

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

RETA - PROJETOS E CONSTRUCOES

Interessado: Prefeitura Mun. De Varzea Grande Local : Mineradora do Gongalo Furo: 05
Finalidade: SUBLEITO 14/12/2020 Operador: Junior
Ensaio de Granulometria por Peneiramento
UMIDADE % % AMOSTRA Total
Capsula - N° 22 22 Capsula - N°
Peso Bruto Umido 135,69 135,69 Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco 134,98 134,98 Peso Umido 2500,00 100,00
Peso da Céapsula 16,38 16,38 Peso Retido na # N° 10 1501,31
Peso da Agua 0,71 0,71 Peso Umido Pass. na # N° 1( 998,69
Peso do Solo Seco 118,60 118,60 Peso Seco Pass. na # N° 10 992,75
Umidade 0,60 0,60
Umidade Méda 0.60 Peso da amostra Seca 2494,06 = 99,40
Peneiramento
0,
Peneiras Peso Peso % Peneiras CONSTANTES
Retido que Passa que Passa
Pol mm Parcial Acumulado Am.Total Pol K4= 100 - 0,040
I 2 50,8 0,00 2494,06 100,0 2
st 11/2 38,1 0,00 2494,06 100,0 11/2
o 1 25,4 0,00 2494,06 100,0 1 K- 0,400
g =]
g 3/4 19,1 50,00 2444,06 98,0 3/4
< 1/2 12,7 385,74 2058,32 82,5 1/2
3/8 9,5 729,01 1329,31 53,30 3/8 Faixa= "C" DNER-ES 303/97
004 4,8 284,26 1045,05 41,90 004 Obs:
010 2,0 52,30 992,75 39,80 010
cZ 040 6,8 2,75 96,65 38,70 040
<g 200 75 61,15 35,50 14,22
FUNDO FUNDO
Areia Pedregulho
100 | | e
% L1
/]
80 //
70 -« /// /
60 — ///
50 /
40 . e M
30 /L/
/ //
20 % — =
0 ——
0 d
200 40 1 4 3/8 1
Camada: Base Estaca: Operador: Junior | Operador: Junior
Municipio: Local : Mineradora do Gongalo Furo: Furo: 05 [Calculista: THIAGO
Local: Varzea Grande Profundidade: 0,13 - 1,65 |Data: 14-dez-20
Rodovia; Registro N°: Visto:

Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

r’ ~
RETA - PROJETOS E CONSTRUCOES
Interessado: Prefeitura Mun. De Varzea Grande Local : Mineradora do Gongalo Furo: 06
Finalidade: SUBLEITO 14/12/2020 Operador: Junior
Ensaio de Granulometria por Peneiramento
UMIDADE % % AMOSTRA Total
Capsula - N° 48 48 Capsula - N°
Peso Bruto Umido 99,62 99,62 Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco 98,76 98,76 Peso Umido 2500,00 100,00
Peso da Céapsula 17,17 17,17 Peso Retido na # N° 10 1493,69
Peso da Agua 0,86 0,86 Peso Umido Pass. na # N° 1( 1006,31
Peso do Solo Seco 81,59 81,59 Peso Seco Pass. na # N° 10 995,81
Umidade 1,05 1,05
- : P t 2489,50 98,96
Umidade Meédia 105 eso da amostra Seca , 1 %
Peneiramento
0,
Peneiras Pesp Peso o Peneiras CONSTANTES
Retido que Passa que Passa
Pol mm Parcial Acumulado Am.Total Pol K4= 100 - 0,040
I 2 50,8 0,00 2489,50 100,0 2
2 11/2 38,1 0,00 2489,50 100,0 11/2
o 1 25,4 35,75 2453,75 98,6 1 K- 0,404
g =]
g 3/4 19,1 383,45 2070,30 83,2 3/4
< 1/2 12,7 271,51 1798,79 72,3 1/2
3/8 9,5 486,81 1311,98 52,70 3/8 Faixa= "C" DNER-ES 303/97
004 4,8 251,35 1060,63 42,60 004 Obs:
010 2,0 64,82 995,81 40,00 010
cZ 040 6,8 1,48 97,48 39,40 040
<g 200 75 67,10 30,38 12,28
FUNDO FUNDO
Areia Pedregulho
100 | | ——
% N/
[V
80 /7
/
70 /I /
60 /./ ///
/
50
1]
40 % (,0/ P
% ]
/ //
20 - — =
ud L
10 3 |
|
o |
200 40 1 4 3/8 1
Camada: Base Estaca: Operador: Junior  |Operador: Junior
Municipio: Local : Mineradora do Gongalo Furo: Furo: 06 [Calculista: THIAGO
Local: Varzea Grande Profundidade: 0,17 - 1,71 |Data: 14-dez-20
Rodovia; Registro N°: Visto:

Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

RETA - PROJETOS E CONSTRUCOES

Interessado: Prefeitura Mun. De Varzea Grande Local : Mineradora do Gongalo Furo: 07
Finalidade: SUBLEITO 14/12/2020 Operador: Junior
Ensaio de Granulometria por Peneiramento
UMIDADE % % AMOSTRA Total
Capsula - N° 48 48 Capsula - N°
Peso Bruto Umido 99,62 99,62 Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco 98,76 98,76 Peso Umido 2500,00 100,00
Peso da Céapsula 17,17 17,17 Peso Retido na # N° 10 1411,02
Peso da Agua 0,86 0,86 Peso Umido Pass. na # N° 10 1088,98
Peso do Solo Seco 81,59 81,59 Peso Seco Pass. na # N° 10 1077,62
Umidade 1,05 1,05
: : P 24 4
Umidade Média 705 eso da amostra Seca 88,6 =1 98,96
Peneiramento
. Peso Peso % .
Peneiras ; Peneiras CONSTANTES
Retido que Passa que Passa
Pol mm Parcial Acumulado Am.Total Pol K4= 100 - 0,040
S 2 50,8 0,00 2488,64 100,0 2
s 11/2 38,1 0,00 2488,64 100,0 11/2
o 1 25,4 0,00 2488,64 100,0 1 Ko= 0,4
2 ' ' ’ ’ = [ ]07%8
g 3/4 19,1 50,00 2438,64 98,0 3/4
< 1/2 12,7 345,26 2093,38 84,1 1/2
3/8 9,5 714,74 1378,64 55,40 3/8 Faixa= "C" DNER-ES 303/97
004 4,8 261,31 1117,33 44,90 004 Obs:
010 2,0 39,71 1077,62 43,30 010
c3 040 6,8 2,97 95,99 42,00 040
<g 200 75 61,18 34,81 15,23
FUNDO FUNDO
Areia Pedregulho
100 | | B B
90 /éi
80 [/
////
70
- 7]
o0 [/
- .
50 /
40 o ¢ —— 19 )
2 | //
L
20 - =
o || i
10
0 d
200 40 1 4 3/8 1
Camada: Base Estaca: Operador: Junior Operador: Junior
Municipio: Local : Mineradora do Gongalo Furo: Furo: 07 [Calculista: THIAGO
Local: Varzea Grande Profundidade: 0,15 - 1,67 |Data: 14-dez-20
Rodowvia; Registro N°: Visto:

Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

r’ ~
RETA - PROJETOS E CONSTRUCOES
Interessado: Prefeitura Mun. De Varzea Grande Local : Mineradora do Gongalo Furo: 08
Finalidade: SUBLEITO 14/12/2020 Operador: Junior
Ensaio de Granulometria por Peneiramento
UMIDADE % % AMOSTRA Total
Capsula - N° 74 74 Capsula - N°
Peso Bruto Umido 102,59 102,59 Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco 101,86 101,86 Peso Umido 2500,00 100,00
Peso da Capsula 16,81 16,81 Peso Retido na # N° 10 1765,62
Peso da Agua 0,73 0,73 Peso Umido Pass. na # N° 1( 734,38
Peso do Solo Seco 85,05 85,05 Peso Seco Pass. na # N° 10 728,13
Umidade 0,86 0,86
- - P t 2493,75 99,15
Umidade Média 0,86 eso da amostra Seca : mm
Peneiramento
0,
Peneiras Pesp Peso o Peneiras CONSTANTES
Retido que Passa que Passa
Pol mm Parcial Acumulado Am.Total Pol K4= 100 - 0,040
I 2 50,8 0,00 2493,75 100,0 2
2 11/2 38,1 0,00 2493,75 100,0 11/2
o 1 25,4 0,00 2493,75 100,0 1 K- 0,294
g =]
g 3/4 19,1 110,00 2383,75 95,6 3/4
< 1/2 12,7 337,50 2046,25 82,1 1/2
3/8 9,5 659,70 1386,55 55,60 3/8 Faixa= "C" DNER-ES 303/97
004 4,8 501,30 885,25 35,50 004 Obs:
010 2,0 157,12 728,13 29,20 010
cZ 040 6,8 3,39 95,76 28,20 040
<g 200 75 58,89 36,87 10,86
FUNDO FUNDO
Areia Pedregulho
90
//
80 /7
70 -« /// /
60 [/
50 /
40 ] ’
30 /j/
L]
20 - I
ud L
10 F/ s
o |
200 40 1 4 3/8 1
Camada: Base Estaca: Operador: Junior  |Operador: Junior
Municipio: Local : Mineradora do Gongalo Furo: Furo: 08 [Calculista: THIAGO
Local: Varzea Grande Profundidade: 0,14 - 1,65 |Data: 14-dez-20
Rodovia; Registro N°: Visto:

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

r’ ~
RETA - PROJETOS E CONSTRUCOES
Interessado: Prefeitura Mun. De Varzea Grande Local : Mineradora do Gongalo Furo: 09
Finalidade: SUBLEITO 14/12/2020 Operador: Junior
Ensaio de Granulometria por Peneiramento
UMIDADE % % AMOSTRA Total
Capsula - N° 56 56 Capsula - N°
Peso Bruto Umido 98,75 98,75 Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco 97,52 97,52 Peso Umido 2500,00 100,00
Peso da Capsula 14,97 14,97 Peso Retido na # N° 10 1516,24
Peso da Agua 1,23 1,23 Peso Umido Pass. na # N° 1( 983,76
Peso do Solo Seco 82,55 82,55 Peso Seco Pass. na # N° 10 969,32
Umidade 1,49 1,49
Umidade Madia 749 Peso da amostra Seca 2485,56 = 98,53
Peneiramento
0,
Peneiras Peso Peso % Peneiras CONSTANTES
Retido que Passa que Passa
Pol mm Parcial Acumulado Am.Total Pol K4= 100 - 0,040
I 2 50,8 0,00 2485,56 100,00 2
2 11/2 38,1 0,00 2485,56 100,00 11/2
o 1 25,4 112,41 2373,15 95,48 1 K- 0,396
g =]
g 3/4 19,1 215,64 2157,51 86,80 3/4
< 1/2 12,7 365,35 1792,16 72,10 1/2
3/8 9,5 489,80 1302,36 52,40 3/8 Faixa= "C" DNER-ES 303/97
004 4,8 251,02 1051,34 42,30 004 Obs:
010 2,0 82,02 969,32 39,00 010
cZ 040 6,8 1,77 96,76 38,30 040
<g 200 75 43,62 53,14 21,03
FUNDO FUNDO
Areia Pedregulho
100 —
I /'l7"’lr o
90
/o
80 //
70 -« ///
60 — ;/
/
50
L[
I /./ ﬂ
40 ——
% ]
/ //
20 E: =
0 ——
0 d
200 40 1 4 3/8 1
Camada: Base Estaca: Operador: Junior | Operador: Junior
Municipio: Local : Mineradora do Gongalo Furo: Furo: 09 [Calculista: THIAGO
Local: Varzea Grande Profundidade: 0,16 - 1,68 |Data: 14-dez-20
Rodovia; Registro N°: Visto:

Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

r’ ~
RETA - PROJETOS E CONSTRUCOES
Interessado: Prefeitura Mun. De Varzea Grande Local : Mineradora do Gongalo Furo: 10
Finalidade: SUBLEITO 14/12/2020 Operador: Junior
Ensaio de Granulometria por Peneiramento
UMIDADE % % AMOSTRA Total
Capsula - N° 77 77 Capsula - N°
Peso Bruto Umido 96,17 96,17 Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco 95,38 95,38 Peso Umido 2500,00 100,00
Peso da Capsula 15,26 15,26 Peso Retido na # N° 10 1338,86
Peso da Agua 0,79 0,79 Peso Umido Pass. na # N° 1( 1161,14
Peso do Solo Seco 80,12 80,12 Peso Seco Pass. na # N° 10 1149,80
Umidade 0,99 0,99
- : P t 2488,66 99,02
Umidade Média 0,99 eso da amostra Seca : mm
Peneiramento
0,
Peneiras Pesp Peso o Peneiras CONSTANTES
Retido que Passa que Passa
Pol mm Parcial Acumulado Am.Total Pol K4= 100 - 0,040
I 2 50,8 0,00 2488,66 100,00 2
2 11/2 38,1 0,00 2488,66 100,00 11/2
o 1 25,4 0,00 24388,66 100,00 1 K- 0,467
g =]
g 3/4 19,1 52,28 2436,38 97,90 3/4
< 1/2 12,7 206,52 2229,86 89,60 1/2
3/8 9,5 672,06 1557,80 62,60 3/8 Faixa= "C" DNER-ES 303/97
004 4,8 313,36 1244,44 50,00 004 Obs:
010 2,0 94,64 1149,80 46,20 010
cZ 040 6,8 2,15 96,87 45,20 040
<g 200 75 70,16 26,71 12,46
FUNDO FUNDO
Areia Pedregulho
100 | | e
% /N
/]
80 ////
70 -« / //
60 /T/ //
50 T « /
o
40 ] ’
2 | /
L
20 - < =
ud L
10 . —
|
o |
200 40 1 4 3/8 1
Camada: Base Estaca: Operador: Junior  |Operador: Junior
Municipio: Local : Mineradora do Gongalo Furo: Furo: 10 [Calculista: THIAGO
Local: Varzea Grande Profundidade: 0,12 - 1,65 |Data: 14-dez-20
Rodovia; Registro N°: Visto:

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

r’ ~
RETA - PROJETOS E CONSTRUCOES
Interessado: Prefeitura Mun. De Varzea Grande Local : Mineradora do Gongalo Furo: 11
Finalidade: SUBLEITO 14/12/2020 Operador: Junior
Ensaio de Granulometria por Peneiramento
UMIDADE % % AMOSTRA Total
Capsula - N° 81 81 Capsula - N°
Peso Bruto Umido 126,59 126,59 Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco 125,48 125,48 Peso Umido 2500,00 100,00
Peso da Céapsula 16,33 16,33 Peso Retido na # N° 10 1361,24
Peso da Agua 1,11 1,11 Peso Umido Pass. na # N° 1( 1138,76
Peso do Solo Seco 109,15 109,15 Peso Seco Pass. na # N° 10 1127,30
Umidade 1,02 1,02
Umidade Madia T02 Peso da amostra Seca 2488,54 = 98,99
Peneiramento
0,
Peneiras Peso Peso % Peneiras CONSTANTES
Retido que Passa que Passa
Pol mm Parcial Acumulado Am.Total Pol K4= 100 - 0,040
I 2 50,8 0,00 2488,54 100,00 2
st 11/2 38,1 0,00 2488,54 100,00 11/2
o 1 25,4 0,00 2488,54 100,00 1 K- 0,458
g =]
g 3/4 19,1 54,84 2433,70 97,80 3/4
< 1/2 12,7 253,78 2179,92 87,60 1/2
3/8 9,5 510,20 1669,72 67,10 3/8 Faixa= "C" DNER-ES 303/97
004 4,8 395,65 1274,07 51,20 004 Obs:
010 2,0 146,77 1127,30 45,30 010
cZ 040 6,8 1,96 97,03 44,40 040
<g 200 75 68,98 28,05 12,84
FUNDO FUNDO
Areia Pedregulho
100 ——l
%
90 #,
/]
80 ////
/
70
al "I
60 /./ //
50 - /
40 ] ’
2 | /
L
20 - Z =
: HH
0 ——
0 ul
200 40 1 4 3/8 1
Camada: Base Estaca: Operador: Junior | Operador: Junior
Municipio: Local : Mineradora do Gongalo Furo: Furo: 11 [Calculista: THIAGO
Local: Varzea Grande Profundidade: 0,13 - 1,65 |Data: 14-dez-20
Rodovia; Registro N°: Visto:

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

r’ ~
RETA - PROJETOS E CONSTRUCOES
Interessado: Prefeitura Mun. De Varzea Grande Local : Mineradora do Gongalo Furo: 12
Finalidade: SUBLEITO 14/12/2020 Operador: Junior
Ensaio de Granulometria por Peneiramento
UMIDADE % % AMOSTRA Total
Capsula - N° 102 102 Capsula - N°
Peso Bruto Umido 133,26 133,26 Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco 132,51 132,51 Peso Umido 2500,00 100,00
Peso da Capsula 15,95 15,95 Peso Retido na # N° 10 1621,43
Peso da Agua 0,75 0,75 Peso Umido Pass. na # N° 1( 878,57
Peso do Solo Seco 116,56 116,56 Peso Seco Pass. na # N° 10 872,95
Umidade 0,64 0,64
- - P t 2494,38 99,36
Umidade Média 0,64 eso da amostra Seca : 1 %
Peneiramento
0,
Peneiras Pesp Peso o Peneiras CONSTANTES
Retido que Passa que Passa
Pol mm Parcial Acumulado Am.Total Pol K4= 100 - 0,040
I 2 50,8 0,00 2494,38 100,00 2
2 11/2 38,1 0,00 2494,38 100,00 11/2
o 1 25,4 0,00 2494,38 100,00 1 K- 0,352
g =]
g 3/4 19,1 54,84 2439,54 97,80 3/4
< 1/2 12,7 306,95 2132,59 85,50 1/2
3/8 9,5 733,22 1399,37 56,10 3/8 Faixa= "C" DNER-ES 303/97
004 4,8 384,28 1015,09 40,70 004 Obs:
010 2,0 142,14 872,95 35,00 010
cZ 040 6,8 1,70 97,66 34,40 040
<g 200 75 60,41 37,25 13,12
FUNDO FUNDO
Areia Pedregulho
100 | | e
% /N
/]
80 //
70 /I ////
60 /./ /ﬁ///
50 /
40 / A P
30 /
20 - =
ol T
0 ——
0 d
200 40 1 4 3/8 1
Camada: Base Estaca: Operador: Junior  |Operador: Junior
Municipio: Local : Mineradora do Gongalo Furo: Furo: 12 [Calculista: THIAGO
Local: Varzea Grande Profundidade: 0,15 - 1,66 |Data: 14-dez-20
Rodovia; Registro N°: Visto:

Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

r’ ~
RETA - PROJETOS E CONSTRUCOES
Interessado: Prefeitura Mun. De Varzea Grande Local : Mineradora do Gongalo Furo: 13
Finalidade: SUBLEITO 14/12/2020 Operador: Junior
Ensaio de Granulometria por Peneiramento
UMIDADE % % AMOSTRA Total
Capsula - N° 66 66 Capsula - N°
Peso Bruto Umido 101,83 101,83 Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco 100,58 100,58 Peso Umido 2500,00 100,00
Peso da Céapsula 0,00 0,00 Peso Retido na # N° 10 1625,37
Peso da Agua 1,25 1,25 Peso Umido Pass. na # N° 1( 874,63
Peso do Solo Seco 100,58 100,58 Peso Seco Pass. na # N° 10 863,89
Umidade 1,24 1,24
Umidade Madia 124 Peso da amostra Seca 2489,26 = 98,77
Peneiramento
0,
Peneiras Peso Peso % Peneiras CONSTANTES
Retido que Passa que Passa
Pol mm Parcial Acumulado Am.Total Pol K4= 100 - 0,040
I 2 50,8 0,00 2489,26 100,00 2
2 11/2 38,1 0,00 2489,26 100,00 11/2
o 1 25,4 68,20 2421,06 97,26 1 K- 0,351
g =]
g 3/4 19,1 444,61 1976,45 79,40 3/4
< 1/2 12,7 266,42 1710,03 68,70 1/2
3/8 9,5 512,79 1197,24 48,10 3/8 Faixa= "C" DNER-ES 303/97
004 4,8 251,22 946,02 38,00 004 Obs:
010 2,0 82,13 863,89 34,70 010
cZ 040 6,8 1,45 97,32 34,20 040
<g 200 75 65,33 31,99 11,24
FUNDO FUNDO
Areia Pedregulho
100 ——ip
__— 1
90 #’
// /
o0 77
[/
" 7 77
60 /./ ///
50
40 ] ﬂ
=y
30 / /J/
20 - =
ud L
0 }! ——
o |
200 40 1 4 3/8 1
Camada: Base Estaca: Operador: Junior | Operador: Junior
Municipio: Local : Mineradora do Gongalo Furo: Furo: 13 [Calculista: THIAGO
Local: Varzea Grande Profundidade: 0,17 - 1,67 |Data: 14-dez-20
Rodovia; Registro N°: Visto:

Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

RETA - PROJETOS E CONSTRUCOES

Interessado: Prefeitura Mun. De Varzea Grande Local : Mineradora do Gongalo Furo: 14
Finalidade: SUBLEITO 14/12/2020 Operador: Junior
Ensaio de Granulometria por Peneiramento
UMIDADE % % AMOSTRA Total
Capsula - N° 94 94 Capsula - N°
Peso Bruto Umido 95,61 95,61 Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco 94,76 94,76 Peso Umido 2500,00 100,00
Peso da Capsula 15,91 15,91 Peso Retido na # N° 10 1365,95
Peso da Agua 0,85 0,85 Peso Umido Pass. na # N° 1( 1134,05
Peso do Solo Seco 78,85 78,85 Peso Seco Pass. na # N° 10 1121,96
Umidade 1,08 1,08
- : P t 2487,91 98,93
Umidade Meédia 108 eso da amostra Seca , 1 %
Peneiramento
0,
Peneiras Pesp Peso o Peneiras CONSTANTES
Retido que Passa que Passa
Pol mm Parcial Acumulado Am.Total Pol K4= 100 - 0,040
I 2 50,8 0,00 2487,91 100,00 2
2 11/2 38,1 0,00 2487,91 100,00 11/2
o 1 25,4 0,00 2487,91 100,00 1 K- 0,456
g =]
g 3/4 19,1 52,30 2435,61 97,90 3/4
< 1/2 12,7 251,16 2184,45 87,80 1/2
3/8 9,5 636,90 1547,55 62,20 3/8 Faixa= "C" DNER-ES 303/97
004 4,8 341,01 1206,54 48,50 004 Obs:
010 2,0 84,58 1121,96 45,10 010
cZ 040 6,8 1,74 97,19 44,30 040
<g 200 75 68,21 28,98 13,21
FUNDO FUNDO
Areia Pedregulho
100 | | e
% /N
/]
80 ////
70 -« / //
60 /./ //
/
50 /J
40 ] ’
2 | /
L
20 - = =
el L
0 ——
0 d
200 40 1 4 3/8 1
Camada: Base Estaca: Operador: Junior  |Operador: Junior
Municipio: Local : Mineradora do Gongalo Furo: Furo: 14 [Calculista: THIAGO
Local: Varzea Grande Profundidade: 0,13 - 1,65 |Data: 14-dez-20
Rodovia; Registro N°: Visto:

Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

r’ ~
RETA - PROJETOS E CONSTRUCOES
Interessado: Prefeitura Mun. De Varzea Grande Local : Mineradora do Gongalo Furo: 15
Finalidade: SUBLEITO 14/12/2020 Operador: Junior
Ensaio de Granulometria por Peneiramento
UMIDADE % % AMOSTRA Total
Capsula - N° 07 07 Capsula - N°
Peso Bruto Umido 99,97 99,97 Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco 99,05 99,05 Peso Umido 2500,00 100,00
Peso da Céapsula 17,14 17,14 Peso Retido na # N° 10 1783,75
Peso da Agua 0,92 0,92 Peso Umido Pass. na # N° 1( 716,25
Peso do Solo Seco 81,91 81,91 Peso Seco Pass. na # N° 10 708,29
Umidade 112 112 Peso da amostra Seca 2492,04 98,89
Umidade Média 1,12 ' =17
Peneiramento
0,
Peneiras Peso Peso A Peneiras CONSTANTES
Retido que Passa que Passa
Pol mm Parcial Acumulado Am.Total Pol K4= 100 - 0,040
I 2 50,8 0,00 2492,04 100,00 2
2 11/2 38,1 0,00 2492,04 100,00 11/2
o 1 25,4 0,00 2492,04 100,00 1 K- 0,287
g =]
g 3/4 19,1 77,95 2414,09 96,87 3/4
< 1/2 12,7 288,34 2125,75 85,30 1/2
3/8 9,5 241,44 1884,31 75,61 3/8 Faixa= "C" DNER-ES 303/97
004 4,8 833,42 1050,89 42,17 004 Obs:
010 2,0 342,60 708,29 28,42 010
cZ 040 6,8 14,56 84,33 24,24 040
<g 200 75 40,71 43,62 12,54
FUNDO FUNDO
Areia Pedregulho
100 ——l
T_—s
90 #,
/
80 //
7
70 /I /
60 /./ //
/
50
/
40 _ 2 P
30 s d /
L L
20 - I
.l L
0 |¢ ——
|
o |
200 40 1 4 3/8 1
Camada: Base Estaca: Operador: Junior | Operador: Junior
Municipio: Local : Mineradora do Gongalo Furo: Furo: 15 [Calculista: THIAGO
Local: Varzea Grande Profundidade: 0,15 - 1,68 |Data: 14-dez-20
Rodovia; Registro N°: Visto:

Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT

102



RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

RETA - PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA

JAZIDA GONCALO

LIMITE DE LIQUIDEZ

Capsula N Operador: EQUIPE
Golpes g
Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco g Data: 14-dez-20
:iz 3: 2:5:“'3 g Calculista: | EQUIPE
Eﬁ:gaizlo Seco ?A) Resultado: NL
LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula N° Resultado:
Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco g \P=LL-LP NP
Peso da Capsula g subleito
Peso da Agua g
Peso Solo Seco g
Umidade %
Limite de Liquidez
23
22
21
20
19
18
17 &
16
15
14
13
% 12
-]
g 1
> 10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0
1 2 3 4 5 6 7 8910 20 30 40 50 60 708090100
Golpes
LOCAL: VARZEA GRANDE/MT ESTACA: Operador: EQUIPE
RUA: RODOVIA FURO: 01 Calculista: JOSE
CAMADA: BASE PROFUNDIDADE: 0,15-1,65 Data: 14/12/2020
LOCALIZAGCAO: REGISTRO: - Visto: -

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT

Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

RETA - PROJETOS E CONSTRUGCOES LTDA

JAZIDA GONCALO

LIMITE DE LIQUIDEZ

Capsula

Golpes

Operador:

EQUIPE

Peso Bruto Umido

Peso Bruto Seco

Data:

14-dez-20

Peso da Capsula

Peso da Agua

Calculista:

EQUIPE

Peso Solo Seco

Umidade

2@ |a |a |a |a |a

Resultado:

NL

LIMITE DE PLASTICIDADE

Capsula

Z
S

Resultado:

Peso Bruto Umido

Peso Bruto Seco

LP=L.L-LP

NP

Peso da Capsula

Peso da Agua

Peso Solo Seco

Umidade

Xla |a |a |a |a

subleito

Limite de Liquidez

-
-

Umidade

o =~ N W b 00O N © ©

5

6 7 8 910
Golpes

20 [25] 30

40 50 60 708090100

LOCAL:

VARZEA GRANDE/MT

ESTACA:

Operador:

EQUIPE

RUA:

RODOVIA

FURO:

02

Calculista:

JOSE

CAMADA:

BASE

PROFUNDIDADE:

0,18-1,69

Data:

14/12/2020

LOCALIZACAO:

REGISTRO:

Visto:

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT

Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

RETA - PROJETOS E CONSTRUGCOES LTDA

JAZIDA GONCALO

LIMITE DE LIQUIDEZ

Capsula N Operador: EQUIPE
Golpes g
Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco g Data: 14-dez-20
ggzg gz 23E:‘"a g Calculista: | EQUIPE
E;Sigas(jzlo Seco ﬁi Resultado: NL
LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula N° Resultado:
Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco g \P=LL-LP NP
Peso da Capsula g subleito
Peso da Agua g
Peso Solo Seco g
Umidade %
Limite de Liquidez
23
22
21
20
19
18
17 %
16
15
14
13
§ 12
T
g M
> 10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0
1 2 3 4 5 6 7 8910 20 30 40 50 60 708090100
Golpes
LOCAL: VARZEA GRANDE/MT ESTACA: Operador: EQUIPE
RUA: RODOVIA FURO: 03 Calculista: JOSE
CAMADA: BASE PROFUNDIDADE: 0,14-1,65 Data: 14/12/2020
LOCALIZACAO: REGISTRO: - Visto: -

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT

Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

RETA - PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA

JAZIDA GONCALO

LIMITE DE LIQUIDEZ

Capsula N Operador: EQUIPE
Golpes g
Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco g Data: 14-dez-20
gzzg gz igﬁ:“'a g Calculista: | EQUIPE
Be:iga?:lzlo Seco ‘i Resultado: NL
LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula N° Resultado:
Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco g \P=LL-LP NP
Peso da Capsula g subleito
Peso da Agua g
Peso Solo Seco g
Umidade %
Limite de Liquidez
23
22
21
20
19
18
17 #
16
15
14
13
§ 12
'E 11
> 10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0
1 2 3 4 5 6 7 8910 20 30 40 50 60 708090100
Golpes
LOCAL: VARZEA GRANDE/MT ESTACA: Operador: EQUIPE
RUA: RODOVIA FURO: 04 Calculista: JOSE
CAMADA: BASE PROFUNDIDADE: 0,15-1,70 Data: 14/12/2020
LOCALIZACAO: REGISTRO: - Visto: -

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT

Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

RETA - PROJETOS E CONSTRUGCOES LTDA

JAZIDA GONCALO

LIMITE DE LIQUIDEZ

Capsula N Operador: EQUIPE
Golpes g
Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco g Data: 14-dez-20
ggzg gz 23E:‘"a g Calculista: | EQUIPE
E;Sigas(jzlo Seco ﬁi Resultado: NL
LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula N° Resultado:
Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco g \P=LL-LP NP
Peso da Capsula g subleito
Peso da Agua g
Peso Solo Seco g
Umidade %
Limite de Liquidez
23
22
21
20
19
18
17 %
16
15
14
13
§ 12
T
g M
> 10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0
1 2 3 4 5 6 7 8910 20 30 40 50 60 708090100
Golpes
LOCAL: VARZEA GRANDE/MT ESTACA: Operador: EQUIPE
RUA: RODOVIA FURO: 05 Calculista: JOSE
CAMADA: BASE PROFUNDIDADE: 0,13-1,65 Data: 14/12/2020
LOCALIZACAO: REGISTRO: - Visto: -

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT

Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com
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RETA - PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA

JAZIDA GONCALO

LIMITE DE LIQUIDEZ

Capsula N° Operador: EQUIPE
Golpes g
Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco g Data: 14-dez-20
izzg 32 ggszu'a g Calculista: | EQUIPE
Eer:zasdzlo Seco ogA) Resultado: NL
LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula N° Resultado:
Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco g IP=LL-LP NP
Peso da Capsula g subleito
Peso da Agua g
Peso Solo Seco g
Umidade %
Limite de Liquidez
23
22
21
20
19
18
17 &
16
15
14
13
% 12
k]
g 1
> 10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0
1 2 3 4 5 6 7 8910 20 30 40 50 60 708090100
Golpes
LOCAL: VARZEA GRANDE/MT ESTACA: Operador: EQUIPE
RUA: RODOVIA FURO: 06 Calculista: JOSE
CAMADA: BASE PROFUNDIDADE: 0,17-1,71 Data: 14/12/2020
LOCALIZACAO: REGISTRO: - Visto: -

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT

Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

RETA - PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA

JAZIDA GONCALO

LIMITE DE LIQUIDEZ

Capsula

Golpes

Operador:

EQUIPE

Peso Bruto Umido

Peso Bruto Seco

Data:

14-dez-20

Peso da Capsula

Peso da Agua

Calculista:

EQUIPE

Peso Solo Seco

Umidade

2@ [a |a |a |a |a

Resultado:

NL

LIMITE DE PLASTICIDADE

Capsula

Resultado:

Peso Bruto Umido

Peso Bruto Seco

.P=L.L-L.P

NP

Peso da Capsula

Peso da Agua

Peso Solo Seco

Q |Q|Q |«Q |«

Umidade

subleito

Limite de Liquidez

-
N

Umidade

o = N W » OO N ©© ©

2 3 4

5 6 7 8910

Golpes

20 [25] 30

40 50 60 708090100

LOCAL:

VARZEA GRANDE/MT

ESTACA:

Operador:

EQUIPE

RUA:

RODOVIA

FURO:

07

Calculista:

JOSE

CAMADA:

BASE

PROFUNDIDADE:

0,15-1,67

Data:

14/12/2020

LOCALIZAGAO:

REGISTRO:

Visto:

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT

Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com

109
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RETA - PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA

JAZIDA GONCALO

LIMITE DE LIQUIDEZ

Capsula N° Operador: EQUIPE
Golpes g
Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco g Data: 14-dez-20
izzg 32 ggszu'a g Calculista: | EQUIPE
Eer:zasdzlo Seco ogA) Resultado: NL
LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula N° Resultado:
Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco g IP=LL-LP NP
Peso da Capsula g subleito
Peso da Agua g
Peso Solo Seco g
Umidade %
Limite de Liquidez
23
22
21
20
19
18
17 &
16
15
14
13
% 12
k]
g 1
> 10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0
1 2 3 4 5 6 7 8910 20 30 40 50 60 708090100
Golpes
LOCAL: VARZEA GRANDE/MT ESTACA: Operador: EQUIPE
RUA: RODOVIA FURO: 08 Calculista: JOSE
CAMADA: BASE PROFUNDIDADE: 0,14-1,65 Data: 14/12/2020
LOCALIZACAO: REGISTRO: - Visto: -

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT

Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com
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RETA - PROJETOS E CONSTRUGCOES LTDA

JAZIDA GONCALO

LIMITE DE LIQUIDEZ

Capsula N° Operador: EQUIPE
Golpes g
Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco g Data: 14-dez-20
g:zg 3: igﬁzu'a g Calculista: | EQUIPE
S;Sig;zlo Seco oi Resultado: NL
LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula N° Resultado:
Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco g \P=LL-LP NP
Peso da Capsula g subleito
Peso da Agua g
Peso Solo Seco g
Umidade %
Limite de Liquidez
23
22
21
20
19
18
17 8
16
15
14
13
§ 12
T
e 1
> 10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0
1 2 3 4 5 6 7 8 910 20 30 40 50 60 708090100
Golpes
LOCAL: VARZEA GRANDE/MT ESTACA: Operador: EQUIPE
RUA: RODOVIA FURO: 09 Calculista: JOSE
CAMADA: BASE PROFUNDIDADE: 0,16-1,68 Data: 14/12/2020
LOCALIZACAO: REGISTRO: - Visto: -

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT

Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com
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RETA - PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA

JAZIDA GONCALO

LIMITE DE LIQUIDEZ

Capsula N° Operador: EQUIPE
Golpes g
Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco g Data: 14-dez-20
izzg 32 ggszu'a g Calculista: | EQUIPE
Eer:zasdzlo Seco ogA) Resultado: NL
LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula N° Resultado:
Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco g IP=LL-LP NP
Peso da Capsula g subleito
Peso da Agua g
Peso Solo Seco g
Umidade %
Limite de Liquidez
23
22
21
20
19
18
17 &
16
15
14
13
% 12
k]
g 1
> 10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0
1 2 3 4 5 6 7 8910 20 30 40 50 60 708090100
Golpes
LOCAL: VARZEA GRANDE/MT ESTACA: Operador: EQUIPE
RUA: RODOVIA FURO: 10 Calculista: JOSE
CAMADA: BASE PROFUNDIDADE: 0,12-1,65 Data: 14/12/2020
LOCALIZACAO: REGISTRO: - Visto: -

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT

Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com
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RETA - PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA

JAZIDA GONCALO

LIMITE DE LIQUIDEZ

Cépsula

Golpes

Operador:

EQUIPE

Peso Bruto Umido

Peso Bruto Seco

Data:

14-dez-20

Peso da Capsula

Peso da Agua

Calculista:

EQUIPE

Peso Solo Seco

Umidade

RX|e [«a |a |a |a |«

Resultado:

NL

LIMITE DE PLASTICIDADE

Capsula

Resultado:

Peso Bruto Umido

Peso Bruto Seco

LP=L.L-LP

NP

Peso da Capsula

Peso da Agua

Peso Solo Seco

Umidade

RN|«@ |a |a |« |a

subleito

Limite de Liquidez

-
-

Umidade

o =~ N W » 00O N © ©

5 6 7 8910
Golpes

20 [25] 30

40 50 60 708090100

LOCAL:

VARZEA GRANDE/MT

ESTACA:

Operador:

EQUIPE

RUA:

RODOVIA

FURO:

11

Calculista:

JOSE

CAMADA:

BASE

PROFUNDIDADE:

0,13-1,65

Data:

14/12/2020

LOCALIZACAO:

REGISTRO:

Visto:

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT

Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

RETA - PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA

JAZIDA GONCALO

LIMITE DE LIQUIDEZ

Capsula N° Operador: EQUIPE
Golpes g
Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco g Data: 14-dez-20
izzg 32 ggszu'a g Calculista: | EQUIPE
Eer:zasdzlo Seco ogA) Resultado: NL
LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula N° Resultado:
Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco g IP=LL-LP NP
Peso da Capsula g subleito
Peso da Agua g
Peso Solo Seco g
Umidade %
Limite de Liquidez
23
22
21
20
19
18
17 &
16
15
14
13
% 12
k]
g 1
> 10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0
1 2 3 4 5 6 7 8910 20 30 40 50 60 708090100
Golpes
LOCAL: VARZEA GRANDE/MT ESTACA: Operador: EQUIPE
RUA: RODOVIA FURO: 12 Calculista: JOSE
CAMADA: BASE PROFUNDIDADE: 0,15-1,66 Data: 14/12/2020
LOCALIZACAO: REGISTRO: - Visto: -

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT

Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com
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RETA - PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA

JAZIDA GONCALO

LIMITE DE LIQUIDEZ

Capsula N° Operador: EQUIPE
Golpes g
Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco g Data: 14-dez-20
izzg 32 ggszu'a g Calculista: | EQUIPE
Eer:zasdzlo Seco ogA) Resultado: NL
LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula N° Resultado:
Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco g IP=LL-LP NP
Peso da Capsula g subleito
Peso da Agua g
Peso Solo Seco g
Umidade %
Limite de Liquidez
23
22
21
20
19
18
17 &
16
15
14
13
% 12
k]
g 1
> 10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0
1 2 3 4 5 6 7 8910 20 30 40 50 60 708090100
Golpes
LOCAL: VARZEA GRANDE/MT ESTACA: Operador: EQUIPE
RUA: RODOVIA FURO: 13 Calculista: JOSE
CAMADA: BASE PROFUNDIDADE: 0,17-1,67 Data: 14/12/2020
LOCALIZACAO: REGISTRO: - Visto: -

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT

Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com
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RETA - PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA

JAZIDA GONCALO

LIMITE DE LIQUIDEZ

Capsula

Golpes

Operador:

EQUIPE

Peso Bruto Umido

Peso Bruto Seco

Data:

14-dez-20

Peso da Capsula

Peso da Agua

Calculista:

EQUIPE

Peso Solo Seco

Umidade

2@ [a |a |a |a |a

Resultado:

NL

LIMITE DE PLASTICIDADE

Capsula

Resultado:

Peso Bruto Umido

Peso Bruto Seco

.P=L.L-L.P

NP

Peso da Capsula

Peso da Agua

Peso Solo Seco

Q |Q|Q |«Q |«

Umidade

subleito

Limite de Liquidez

-
N

Umidade

o = N W » OO N ©© ©

2 3 4

5 6 7 8910

Golpes

20 [25] 30

40 50 60 708090100

LOCAL:

VARZEA GRANDE/MT

ESTACA:

Operador:

EQUIPE

RUA:

RODOVIA

FURO:

14

Calculista:

JOSE

CAMADA:

BASE

PROFUNDIDADE:

0,13-1,65

Data:

14/12/2020

LOCALIZAGAO:

REGISTRO:

Visto:

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT

Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

RETA - PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA

JAZIDA GONCALO

LIMITE DE LIQUIDEZ

Capsula N° Operador: EQUIPE
Golpes g
Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco g Data: 14-dez-20
izzg 32 ggszu'a g Calculista: | EQUIPE
Eer:zasdzlo Seco ogA) Resultado: NL
LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula N° Resultado:
Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco g IP=LL-LP NP
Peso da Capsula g subleito
Peso da Agua g
Peso Solo Seco g
Umidade %
Limite de Liquidez
23
22
21
20
19
18
17 &
16
15
14
13
% 12
k]
g 1
> 10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0
1 2 3 4 5 6 7 8910 20 30 40 50 60 708090100
Golpes
LOCAL: VARZEA GRANDE/MT ESTACA: Operador: EQUIPE
RUA: RODOVIA FURO: 15 Calculista: JOSE
CAMADA: BASE PROFUNDIDADE: 0,15-1,68 Data: 14/12/2020
LOCALIZACAO: REGISTRO: - Visto: -

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT

Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES
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Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0**65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES
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Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0%*65) 3634 - 6340 / Cel: (0**65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE

AREIA:

CUIABA
PROCEDENCIA: RIO CUIABA A-01
INDICES FiSICOS
PENEIRAS MATERIAL PORCENTAGEM EM PESO
ABERTURAS (mm) |RETIDO (R) RETIDA ACUMULADA
76
50
38
25
19
9,5
4,8 23,6 2 2
2.4 63,2 7 9
1,2 64,6 7 16
0,6 139,1 14 30
0,3 513,7 51 81
0,15 172,7 17 98
RESIDUOS 22,6 2 100
TOTAIS 1.000 100 100
2. MODULO DE FINURA 2,36
3. DIAMETRO MAXIMO (mm) 4.8
4. MASSA UNITARIO (Kg/m’) 1.652
5. MASSA UNITARIA UMIDA. (H=5%) 1.397
6. MASS A ESPECIFICA REAL (kg/m’ 2.651
7. TEOR DE MATERIAIS PULVERULENTOS (%) 1,32

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0**65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE

PEDRA  CALCAREO

PROCEDENCIA: NOSSA SENHORA DA GUIA

P-1

COMPOSICAO GRANULOMETRICA

PENEIRAS MATERIAL PORCENTAGEM EM PESO
ABERTURAS (mm) |RETIDO (g) RETIDA ACUMULADA
76
60
38
26
19
9,5 5.957 38 38
4,5 8.621 55 93
2.4 1.097 7 100
1,2 100
0,6 100
0,3 100
0,15 100
RESIDUOS
TOTAIS 15.675 100 631
2. MODULO DE FINURA 6,31
3. DIAMETRO MAXIMO (mm) 19
4. MASSA UNITARIO (Kg/m’) 1.320
5. MASSA ESPECIFICA REAL. (Kg/m3) 2.794
6. TEOR DE MATERIAIS PULVERULENTOS (%) 0,67
7. ABRASAO - LOS ANGELES - (%) 18,60
8. ABSORCAO (%) 0,57
9. MASSA ESP. AP. COMPACTADA A SECO (Kg/m3) 1.490
10. ESMAGAMENTO (%) 22
11. INDICE DE FORMA 2,88

OBSERVAGAO:

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0**65) 9 9936-1261

E-mail: retaconstr@gmail.com
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

4.5 - Estudos Hidroldgicos

4.5.1 - Objetivo

Os Estudos Hidroldgicos desenvolvidos tiveram por finalidade o estabelecimento das descargas provaveis que
afluem aos dispositivos de drenagem e assim tornando permissivel, através de calculos hidraulicos, a definigdo das

se¢Oes de vazdo e as condi¢Ges do escoamento nestes dispositivos.

4.5.2 - Coleta de dados hidrolégicos

Para realizacdo dos estudos hidrolégicos os dados necessarios foram obtidos das seguintes fontes:

e Projeto RADAMBRASIL;

e (Carta planialtimétrica do IBGE;

e Estudos geoldgicos e geotécnicos.

4.5.3 - Clima e temperatura.

Segundo Kdppen, o clima da area pertence ao grupo A (Clima Tropical Chuvoso). O tipo climatico é
dominantemente o a, caracterizado por ser um clima quente e Umido com duas esta¢cdes bem definidas, uma estacao
chuvosa e uma estagao seca que coincide com o inverno. A precipitacdo média anual gira em torno de 1500 mm,
concentrando chuvas de janeiro a marco. O més mais chuvoso é o de fevereiro. Os meses mais secos vao de junho a

agosto.

O periodo mais quente corresponde ao semestre de primavera/verdo, onde as temperaturas se mantém
constantemente elevadas, sendo que a média das maximas fica em torno de 30 a 342 C. As temperaturas mais baixas
sdo registradas nos meses de junho e julho devido, principalmente, a agdo das massas de ar polares provenientes do
sul do continente. Porém, nestes meses, ocorrem, também, temperaturas elevadas e, por esse motivo, as
temperaturas médias do inverno sdo pouco representativas. A média das minimas fica entre 18 e 222 Ce a

temperatura média anual ficam em torno de 262C.

4.5.4 - Hidrografia

A rede hidrografica do municipio de Cuiabd é composta pelo rio Cuiab3, caracterizado como um rio de planicie,
e seus afluentes ou subafluentes da margem esquerda. O escoamento das dguas provenientes de precipitacao

pluviométrica da drea de interesse aflui através de cdérregos que desdguam diretamente no Rio Cuiaba.

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com
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4.5.5 ~ Pluviometria

Para determinar os elementos essenciais ao dimensionamento das obras de drenagem da cidade de Cuiab3,

empregaram-se os dados de chuva do posto pluviogréfico de Cuiaba.

No quadro a seguir, indicam os valores médios mensais do nimero de dias de chuvas, das precipitacdes
médias mensais, histograma das precipitagdes médias mensais, dos dias de chuva médio mensal, quadro de altura

pluviométrica-intensidade-duragao-frequéncia e curvas de intensidade-duracao-frequéncia.

POSTO DE CUIABA/MT - 15235’ S/56206’ - WGR

MESES DIAS PRECIPITAGOES
JAN 15,6 264,0
FEV 14,8 222,2

MAR 11,0 175,2

ABRIL 6,6 103,4

MAIO 3,2 40,5
JUN 1,9 15,3
JUL 0,8 6,5

AGO 1,2 16,4
SET 4,8 63,8
ouT 7,6 82,1
NOV 10,9 157,6
DEZ 14,8 193,5
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HISTOGRAMA DAS PRECIPITAGOES MEDIAS MENSAIS

300

250

200

150

100

oO»OP-H"TTOMAT

50

33

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
MESES

HISTOGRAMA DO DIAS DE CHUVA MEDIO MENSAL

15,6

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
MESES

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0**65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com

124



RETA PROJETOS E CONSTRUCOES
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POSTO PLUVIOGRAFICO DE CUIABA/MT
L.S. 15°35' - L.W.G.56° 06'

QUADRO DE ALTURA PLUVIMETRICA-INTENSIDADE-DURACAO-FREQUENCIA

TR=2anos TR=5anos TR=10anos TR=15anos TR=25anos TR=50anos
(min) [ P(mm) | Imm/h) | Pmm) | Immh) | Pmm) | K(movh) | P(mm) | I(mmvh) [ P(mm) | [mm/h) | P(mm) | Imm/h)
51 14,40| 172,80 16,60| 199,20 18,20 218,40| 19,101 229,20 20,30 243,60] 21,90 262,80
10 21,70 130,20] 25,10| 150,60( 27,60 165,601 29,20 175,20f 31,10] 186,60 33,70 202,20
15[ 26,60 106,38] 31,00| 124,02 34,30 137,22| 36,30| 145,20] 38,80| 155,22 42,40 169,62
20( 30,40] 91,20 35,50 106,50| 39,50] 118,50 41,90] 125,70 44,90 134,70 49,20 147,60
25( 33,50] 80,401 39,30 94,32] 43,90| 105,36 46,60] 111,84| 50,10 120,24 55,10] 132,24
30 36,10{ 72,18] 42,601 85,20 47,70 95,401 50,80 101,58] 54,70| 109,38 60,40 120,78
40( 39,20] 58,80 46,20 69,30] 51,80 77,70 55,23] 82,86] 59,67| 89,52 66,13] 99,18
501 42,30 50,76] 49,80 59,76 55,90 67,08 59,67 71,58| 64,63 77,58 71,87 86,22
60| 45,40 45,42] 53,401 53,40 60,001 60,00 64,10 64,08/ 69,60 69,60 77,60 77,58
75| 48,00 38,40] 56,63 45,30 63,75 51,001 68,20 54,54| 74,15 59,34 82,85 66,30
120] 55,801 27,901 66,30 33,18 75,00 37,50 80,50 40,26] 87,80 43,92 98,60 49,32
180] 61,20 20,40 73,05 24,36] 82,80 27,60 89,051 29,701 97,35 32,46] 109,70 36,54
240] 66,601 16,68 79,80] 19,98] 90,60 22,68| 97,601 24,42 106,90 26,70] 120,80 30,18
360 72,901 12,18] 87,30 14,58] 99,40 16,56 107,10} 17,88| 117,401 19,56 132,70| 22,14
4801 77,50 9,66 92,90] 11,64| 105,80 13,20] 114,001 14,28 125,10 15,66] 141,50 17,70
600| 81,00 8,10 97,00 9,72 110,50] 11,04| 119,10] 11,94 130,60 13,08 147,60] 14,76
720] 83,90 7,02 100,50 8,40 114,40 9,54| 123,201 10,26( 135,00( 11,28 152,60 12,72
840 86,40 6,18 103,40 7,38 117,70 8,40 126,70 9,06| 138,80 9,90 156,80] 11,22
1440 95,40 3,96] 115,70 4,80 129,10 5,40] 138,70 5,76] 151,70 6,30] 170,90 7,14

4.5.6 - Determinagdo das descargas de projeto

4.5.6.1 - Tempo de concentragao

A duragdo da chuva foi admitida igual ao tempo de concentragdo (tc) da bacia, estabelecido mediante a

seguinte formula:

tc = 57)((L3/H)0'385
Onde:

Tc = tempo de concentragao, em minutos;
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L = Comprimento do talvegue, em km;
H = desnivel do talvegue, em m.

Esta formula de Kirprich, divulgada através do “Califérnia Culverts Practice”, apoiada em resultados experimentais,

mostra relativa precisdo para esta finalidade.
4.5.6.2 - Calculo das descargas

As descargas das bacias foram determinadas partindo-se dos valores das precipita¢Ges para os seguintes

periodos de recorréncia:

e TR=10 anos para galerias de dguas pluviais;

e TR=25/50 anos para bueiros trabalhando com canal/orificio e canais.
4.5.6.2.1 - BACIAS COM AREAS INFERIORES A 10 KM?

Para as galerias de aguas pluviais, bueiros tubulares e celulares de concreto adotou-se o Método Racional com

coeficientes de defluvio calculados pelo critério de Fantoli como sendo:
f = mx(Imxtc)/3
Tc = tempo de concentragdo em minutos;
Im = intensidade pluviométrica média (mm/h);
m = fator que depende dos coeficientes de permeabilidade, cujos valores podem se adotados como sendo:
r = 0,80, para areas de zonas centrais das cidades, loteamentos e complexos industriais;
r = 0,60, para zonas residencial, urbana ou loteamento com grandes areas de terra ou grama;
r = 0,40, para zona suburbana;
r=0,25, para zona rural.

Para

r =0,80, temos m = 0,058;

r=0,60, temos m =0,043;

r =0,50, temos m = 0,036 (p/pragas e jardins);
r=0,40, temos m = 0,029;

r=0,25, temos m=0,018.
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Para calculo das descargas de Projeto das bacias com areas inferiores a 10 km2, utilizamos a férmula do

método racional, corrigida por um coeficiente de Retardo (R), ou seja:

Qp =0,278 x CxIxAxR

Sendo:

Qp, CxIxA. = Parametros conhecidos, definidos para Método Racional.

R = Coeficiente de retardo, expresso pela formula:

Sendo:

A = 4rea da bacia em km?2;

n = Valor adimensional, possuindo os seguintes valores;

n= 4, para bacias com declividade inferior a 0,5%, segundo BURKLI - ZIEGLER.
n =5, para bacias com declividade até 1,0% segundo MC MATH

n=6, para declividades fortes, maiores que 1,0%, segundo BRIX.

Q=2,78xAxfxImxn (I/s);

Q =vazdoem I/s;

A = drea da bacia hidrografica, em ha;
f = coeficiente de defluvio;

Im = intensidade pluviométrica, em mm/h;

n = coeficiente de distribuicio = A ">,

2,78 = coeficiente de homogeneizagao da féormula.

4.5.6.2.2 - BACIAS COM AREAS SUPERIORES A 10 KM?
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Para o célculo das vazdes de projeto das bacias Hidrograficas com areas superiores a 10,00 kmz,

utilizamos o método do Hidrografo (hidrograma) Unitario Triangular, desenvolvido pelo “U.S. SOIL

CONSERVATION SERVICE”.

Este método considera que o escoamento unitdrio é funcdo da precipitacao antecedente, da
impermeabilidade do solo, da cobertura vegetal, do uso de terra e das praticas de manejo do solo, agrupando

todos estes fatores em um sé coeficiente, que transforma na precipitagao efetiva.

Quando uma bacia apresentar mais de um tipo de cobertura vegetal ou de solo é necessario a
utilizacdo de mais de um coeficiente CN, adotando a média ponderada entre os coeficientes encontrados,

considerando a area de influéncia de cada um deles.

A precipitacdo efetiva é em func¢do da precipitagdo total que contribui para o escoamento

superficial. E expressa como funcdo da perda total, que por sua vez é descrita em funcdo do coeficiente CN.

Assim:

Pe = (P -5,08xS )2 /(P + 20,32xS)
Sendo:

S = (1.000 - 10xCN)/CN

Nesta formula:
Pe = Precipitacdo efetiva, em mm;
P = Precipita¢do total em mm, produzida pelo tc;
S = Parametro representativo da perda adimensional;
CN = Parametro representativo do n2 de curvas.

OBSERVACOES:

Considera-se SOLO TIPO "A" = O de mais baixo potencial de deflivio. Terrenos muitos permeaveis, com

pouco silte e argila;

Considera-se SOLO TIPO “B" = O solo que tem uma capacidade de infiltragdo acima da média apds o

completo umedecimento. Inclui solos arenosos;

Considera-se SOLO TIPO "C" = O solo que tem uma capacidade de infiltracdo abaixo da média, apds a pré-

saturacdo. Contém porcentagem consideravel de argila e coldide
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Considera-se SOLO TIPO "D" = 0 solo de mais alto potencial de deflivio. Terrenos quase impermedveis junto a

superficie.
a) - Procedimento
Qp = 0,208xAxPe /Tp
Qp = Descarga de pico (m3/s);
A = area da bacia (kmz);

Pe = Precipitacdo efetivas em mm;

D=2x *,fﬁ, duracgdo do excesso de chuvas (horas).

Tp= D/2 + 0,6xTc, tempo de ascensdo (horas).
T, = 1,67xTp, tempo de recesso (horas).

Tp = 2,67xTp, tempo de base do hidrograma (horas).
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VALORES DAS CURVAS - NUMERO CN

UTILIZAGAO DA TERRA

CONDIGCOES DA SUPERFICIE

TIPOS DE SOLO DA AREA

A B C D

Terrenos Cultivados

Com sulcos retilineos...................

Em fileiras........c.cccoeevvvveeeieiennnn..

77 86 91 94
70 80 87 90

Plantacoes regulares

Em curvas de nivel......................
Terraceamento em nivel...............

Em fileiras retas...........................

67 77 83 87
64 73 79 82
64 76 84 88

Plantagoes de cereais

Em curvas de nivel.......................

62 74 82 85

campos cultivados

Terraceamento em nivel............... 60 71 79 82
Em fileiras retas........................... 62 75 83 87
Plantagbes de legumes ou | Em curvas de nivel....................... 60 72 81 84

57 70 78 89

Esparsas de baixa transpiragao.....
NOrMaIS.......vveveeeeeiiiiee e,

Densa de alta transpiragéao............

Pobres......ccccooviiiiiiiie e 68 79 86 89
NOIMAIS......ccoviiiiiiiieiiiecccree 49 69 79 94
BO@S......oiiiiiieee e 39 61 74 80
Pastagens Pobres, em curvas de nivel........... 47 67 81 88
Normais em curvas de nivel......... 25 59 75 83
Boas em curvas de nivel............. 6 35 70 79
Campos permanentes NOMMAIS.....eveieeeeeeieeeee e, 30 58 71 78

45 66 77 83
36 60 73 79
25 55 70 77

Chacaras
Estrada de terra

Normais...........cccooeeeeiieiieeee,

De superficie dura

59 74 82 86
72 82 87 89
74 84 90 92

Florestas

Muito esparsas, baixa transpiragao
Esparsas.....cccccoceceveeeiiiciiieneenns
Densas alta transpiragéo...............

Normais..........ccccceee .

56 75 86 91
46 68 78 84
26 52 62 69
36 60 70 76

Superficies impermeaveis

Areas urbanizadas

100 100 100 100
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Langamento das aguas pluviais através de um tubo de concreto com diametro =0,80m Nesta saida
devera ser implantada uma boca de bueiro e um dissipador de energia
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5—-PROJETOS
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5.1 - Projetos Geométricos
5.1.1 — Metodologia

A metodologia seguida no projeto geométrico observou as recomendagdes e as técnicas dos manuais adotadas
em projetos viarios, levando-se em consideragdo as cotas de soleiras das edificagdes existentes, a drenagem

transversal, longitudinal e profunda, a importancia da via e economicidade no movimento de terra.

O projeto geométrico foi desenvolvido através de levantamento topografico com o aproveitamento do tragcado

das ruas e avenidas existentes.
5.1.2 - Resultados Obtidos

Os eixos dos arruamentos foram langados sobre as plantas de restitui¢do, a partir do qual foram desenhados

os perfis longitudinais.

A seguir, foram entdo elaboradas novas plantas dos arruamentos, em escala 1:1.500, contendo os eixos e os

bordos projetados, destinados a apresentagdo do projeto.

Sobre os perfis longitudinais de cada via, desenhados nas escalas H=1:1.500 e V=1:150, projetaram-se os
greides das pistas de rolamento, permitindo o calculo dos elementos geométricos (notas de servigo) necessarios a

implantagao das obras.
As declividades transversais das pistas de rolamento foram projetadas com 3% (trés por cento) de declividade.

Os greides langados foram também verificados sob o aspecto de drenagem, de forma a permitir solugdes

eficazes e econdmicas.

As plantas e perfis do projeto Geométrico sdo apresentados no Volume 2 - Projeto de Execugdo, e contém

também as indica¢des do Projeto de Drenagem.

A seguir, sdo apresentadas as notas de servico, ou seja, os elementos geométricos necessdrios a execugao da

obra
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RUA NOVA ESPERANCA
Estaca Cota Norte Este
0+0,000 181,744 8273903,2284 589090,6173
1+0,000 180,795 8273884,2046 589096,7894
2+0,000 179,686 8273865,1808 589102,9615
3+0,000 178,419 8273846,1570 589109,1336
4+0,000 176,994 8273827,1332 589115,3057
4+17,322 PI 175,690 8273810,6570 589120,6513
5+0,000 175,488 8273808,1369 589121,5582
5+13,358 PI 174,483 8273795,5678 589126,0813
6+0,000 173,983 8273797,2173 589132,5151
7+0,000 172,478 8273802,1841 589151,8886
8+0,000 170,973 8273807,1508 589171,2620
9+0,000 169,595 8273812,1176 589190,6355
10+0,000 168,471 8273817,0844 589210,0090
10+9,816 PI 168,012 8273819,5220 589219,5170
11+0,000 167,60 8273809,9046 589222,8679
12+0,000 166,983 8273791,0181 589229,4482
13+0,000 166,529 8273772,1316 589236,0285
14+0,000 166,146 8273753,2451 589242,6089
15+0,000 165,834 8273734,3586 589249,1892
16+0,000 165,593 8273715,4721 589255,7695
17+0,000 165,388 8273696,5857 589262,3499
18+0,000 165,183 8273677,6992 589268,9302
19+0,000 164,977 8273658,8127 589275,5105
20+0,000 164,772 8273639,9262 589282,0909
21+0,000 164,656 8273621,0397 589288,6712
22+0,000 164,718 8273602,1533 589295,2515
23+0,000 164,869 8273583,2668 589301,8319
23+9,574 164,941 8273574,2257 589304,9819
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5.2 - Projeto de Terraplenagem

5.2.1 - Introdugdo

Como o objetivo a definir e quantificar os servigos de terraplenagem a serem executados, elaborou-se o

projeto, tendo como elementos basicos os fornecidos pelos Estudos Topograficos, Geotécnicos e Projeto Geométrico.

Os servigos previstos consistem na execucdo de cortes, aterros e compactacdo dos aterros.

5.2.2 - Metodologia

A elaboracdo do projeto se fundamentou nos seguintes tipos de movimentagao de massas.

= Compensacgao longitudinal entre corte e aterros;

= Bota-fora do material excedente;

=  Empréstimos concentrados.

O fator de conversdo adotado entre volume escavado e o compactado foi de 1,20.

O material para bota-fora devera ser compactado para evitar danos ao meio ambiente, devendo, inclusive,

servir para alargamento de aterros.

Os cortes serdo encaixados por se tratar de vias urbanas e aterros serdo ampliados com taludes 3(H):2(V).

A seguir, sdo apresentadas as planilhas de cubac¢do da terraplenagem.
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RUA NOVA ESPERANCAS - EST. 0+0,00 A 23+9,574

AREA DE VOLUME| AREA | VOLUME VOLUME VOLUME

ESTACA CORTE (m?) DE CORTE| ATERRO | ATERRO |ACUMULADO| ACUMULAD
(m3) (m?) (m3) DE CORTE |O DE ATERRO
0+0,00 3,000 0,000 0,150 0,000 0,000 0,000
1+0,00 0,050 30,440 29,790 299,340 30,440 299,340
2+0,00 0,120 1,670 64,540 943,310 32,110 1242,650
3+0,00 0,000 1,210 62,740 1272,790 33,320 2515,440
4+0,00 0,220 2,240 39,780 1025,200 35,560 3540,640
4+17,322 0,030 2,230 25,570 565,980 37,790 4106,620
5+0,00 0,010 0,050 23,830 64,720 37,840 4171,340
5+13,358 0,000 0,090 25,880 332,010 37,930 4503,350
6+0,00 0,010 0,200 39,270 100,320 38,130 4603,670
7+0,00 0,640 6,550 39,720 789,970 44,680 5393,640
8+0,00 0,010 6,530 32,090 718,100 51,210 6111,740
9+0,00 0,120 1,340 26,250 583,390 52,550 6695,130
10+0,00 0,060 1,820 23,620 498,690 54,370 7193,820
10+9,816 0,000 0,300 34,480 285,150 54,670 7478,970
11+0,00 0,070 -0,150 23,220 231,670 54,520 7710,640
12+0,00 0,000 0,670 9,580 328,050 55,190 8038,690
13+0,00 0,340 3,390 3,470 130,510 58,580 8169,200
14+0,00 0,000 3,390 10,400 138,640 61,970 8307,840
15+0,00 0,660 6,630 22,080 324,730 68,600 8632,570
16+0,00 0,000 6,630 32,360 544,390 75,230 9176,960
17+0,00 0,000 0,000 35,940 683,030 75,230 9859,990
18+0,00 0,000 0,000 35,060 710,030 75,230 10570,020
19+0,00 0,000 0,000 31,920 669,780 75,230 11239,800
20+0,00 0,000 0,000 26,000 579,150 75,230 11818,950
21+0,00 0,000 0,000 22,190 481,920 75,230 12300,870
22+0,00 0,000 0,000 23,080 452,760 75,230 12753,630
23+0,00 0,000 0,000 22,530 456,140 75,230 13209,770
23+9,574 3,260 15,610 1,170 113,470 90,840 13323,240
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5.3 - PAVIMENTACAO
5.3.1 — DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

5.3.1.1 — Introdugdo

O projeto foi elaborado com o objetivo de definir e detalhar uma estrutura que possa economicamente

suportar as solicitagdes impostas pelo trafego e dar condi¢Ges de conforto e seguranga aos usudrios.

O projeto do pavimento foi elaborado tomando como base o manual de Pavimentagdo do DNER e as

Especificagdes gerais para obras Rodoviarias do DNER.

O pavimento foi dimensionado segundo o Método de Pavimento Flexiveis do DNER 667/22 (Eng.2 Murilo Lopes

de Souza).
5.3.1.2 - Dados do Dimensionamento

Foi adotado como revestimento asfaltico: Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) para uma

solicitacdo de trafego médio igual ha 10 anos.

O numero "N" de solicitacdo equivalentes as do eixo padr3o de 8,2 t, adotado foi o de N=10° para as ruas com

possibilidade de receber linha de énibus e 10° para as demais ruas com N=10*

Para o dimensionamento das camadas do pavimento, foi utilizado o valor do indice de Suporte Califérnia - ISC

(de projeto) de e 2,0% e expansdao menor que 2%.

Foi utilizado um programa computacional desenvolvido na plataforma (.xls) para determinacdo das espessuras

total do pavimento (Hm), a espessura de reforc¢o, sub-base, base e revestimento.

A seguir é apresentado o dimensionamento do pavimento, resumo das quantidades de terraplenagem e

pavimentacdo e as sec¢des tipo de pavimentacao.
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RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

METODO EMPIRICO DNER-667/22
RUA NOVA ESPERANCA

ESPESSURA TOTAL DO PAVIMENTO

Hn = 77,67 x N®%4%2 x 1SC%%%
Nimero N = 5,00E+05
I.s.C= 9,30

H, = 38,53 cm

ESPESSURA NECESSARIA PARA PROTEGER A SUB-BASE

Hao = 77,67 x N®%482 x ISC 059
NiUmero N = 5,00E+05
1.S.C SUB-BASE = 20,00

H20 = 24,37 cm

ESPESSURAS CALCULADA E ADOTADAS PARA BASE

R x KR + B x KB 2 H20

CAPA DE ROLAMENTO (CBUQ): 4 cm
COEFICIENTE DE EQUIVALENCIA KR: 2,00

BASE B¢a c: 16,37 cm BASE Bpor: 15 cm

ESPESSURAS MINIMAS E ADOTADAS PARA SUB-BASE
Rx KR+ B x KB + h20 x KS 2 H,

H,= 38,53 cm
CAPA DE ROLAMENTO (CBUQ): 4 cm
COEFICIENTE DE EQUIVALENCIA KR: 2,00 cm
BASE Bppor- 15 cm
COEFICIENTE DE EQUIVALENCIA KB: 1,00 cm
COEFICIENTE DE EQUIVALENCIA KS: 1,00 cm

SUB-BASE h20¢x ¢: 15,53 cm SUB-BASE h20p0r: 15 cm

RESUMO DAS ESPESSURAS ADOTADAS

CAPA DE ROLAMENTO (CBUQ): 4,00 cm
BASE: 15,00 cm
SUB-BASE: 15,00 cm
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5.4 - Projeto de Drenagem

5.4.1 — Metodologia

Para o dimensionamento das se¢des de tubula¢do foi usada a férmula de Manning.

V= (RH2/3 X I1/2) /n => e a equacdo da continuidade
Q=AV.

V = Velocidade em m/s;

RH = Raio Hidraulico;

| = Declividade em m/m;

n = Coeficiente de rugosidade do tubo e admitido igual a 0,013;
Q =Vazdo em m3/s;

A = Area da secdo em m>.

Q=K x D667 x 10,5/n, sendo K = 0,31025 p/100% cheio, K = 0,284 p/ 80% da sec3o.

O dimensionamento foi feito para escoamento a 4/5 de se¢do, ou seja, 80% (oitenta por cento) da se¢do, nos

lancamentos foram considerados o regime critico sendo d/D=0,716 para bueiro tubulares e h/H = 0,67 para bueiros

celulares.

No célculo das vazées das bacias foi considerando m=0,058 para areas de zona residencial.

5.4.2 - Resultados Obtidos

5.4.2.1 - Materiais das Redes

Para as redes e/ou condutos de ligagBes entre as caixas coletoras tipo boca de lobo e pocos de visitas foram

utilizados tubos de concreto armado CA-l para diametros de 600, 800, 1.000, 1.200 e 1.500 mm, de acordo com a EB-

103 da ABNT.

5.4.2.2 - Diametros Minimos
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Os diametros minimos adotados foram os seguintes:
- Condutos de ligagbes: 600 mm;
- Redes: 800 mm.
5.4.2.3 - Velocidade
* Minima
A velocidade minima adotada foi de 0,75 m/s;
* Mdaxima
A velocidade maxima adotada foi de 6,5 m/s.
5.4.2.4 - Sarjetas

As sarjetas serdo constituidas pela jun¢do do pavimento com meio-fio de concreto de acordo com o projeto-

tipo apresentado, admitindo uma faixa de inundagdo de 2,00m.
A capacidade de escoamento da sarjeta foi calculada através da seguinte férmula:
Q=0,375.(z/n).h?%7.i%, onde:
*  Q=vazdoem m3/s;
* z=linverso da declividade transversal (z=1/it);
*  n=coeficiente de rugosidade de n = 0,012;
* h=altura dalamina de dgua em m;

* i=declividade longitudinal (m/m).

A seguir é apresentado o quadro de capacidade para drenagem urbana
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Formula Q = 0,375*Z/n*y"?67+n0%

CAPACIDADE DA SARJETA

vazao tedrica

Q = secdo 1- se¢do2 + se¢ao3

z=tgo
z'=tg ©'ou (Z'y'lY)
w = 2z(y-y')
y' =y (wiz)
Dados:
y= 0,11238
y'= 0,08667
w/z 0,045
w 0,30
tgo = 6,67
tgo' = 33,33

Entre com os parametros

A —
g =1
> ’\_9‘,_.--’ " Segao=1

LARGURA DE INUNDAGCAO DA PISTA SEM SARJETA (metros) 2,889 .

LARGURA DA SARJETA (metros) 0,300 - ‘-\@”'/, " Segéio=3

DECLIVIDADE DAPISTA (%) | 3,000 e

DECLIVIDADE DA SARJETA (%) 8,57

COEFICIENTE DE RUGOSIDADE (n) 0,012

DECLIVIDADE DA SARJETA VAZAO TEORICA FATOR DE REDUGAO |VAZAO REALJELOCIDADE (y=0,11238cn]{VELOCIDADE (w/z=0,045cm)
(i=m/m) (LS) (LS) (m/s) (m/s)

0,003 101 0,40 40 0,80 0,43
0,004 116 0,50 58 0,92 0,50
0,005 130 0,65 85 1,03 0,56
0,006 142 0,80 114 1,13 0,61
0,007 154 0,80 123 1,22 0,66
0,008 164 0,80 132 1,30 0,71
0,009 174 0,80 140 1,38 0,75
0,010 184 0,80 147 1,46 0,79
0,015 225 0,80 180 1,78 0,97
0,020 260 0,80 208 2,06 1,12
0,025 291 0,80 233 2,30 1,25
0,030 318 0,80 255 2,52 1,37
0,050 411 0,80 329 3,25 1,77
0,060 450 0,80 360 3,57 1,94
0,080 520 0,50 260 4,12 2,24
0,100 581 0,60 349 4,60 2,50

obs.: O fator de redugéo - fonte DAEE & CETESB

5.4.2.5 - Caixas coletoras tipo boca de lobo com depressao e entrada d’dgua pela abertura na guia e caixa coletora

com grelha e com depressao na entrada

A vazdo esgotada pelas sarjetas foi encaminhada para as caixas coletoras e o posicionamento das caixas

coletoras foi funcdo da capacidade de escoamento da sarjeta, das ruas transversais e de algum ponto de langcamento.

A seguir é apresentado o dimensionamento das caixas coletoras:
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BOCA DE LOBO COM DEPRESSAO EM PONTO BAIXO
ENTRADA DE AGUIA PELA ABERTURA NA GUIA

Q=1,7xy% x Lx103 x CR

Onde:

Q = capacidade de engolimento (l/s);

y = carga hidrdulica = 0,18m

L = comprimento da abertura da guia chapéu = 1,00m

CR - Coeficiente de reducgdo 0,80

Boca de lobo simples = Q= 1,7 x 0.185 x 1,00x10° x 0,80 104//s

Bocade lobodupla = Q=2x1,7x0.18%° x1,00x103 x 0,80= 208I/s
Bocade lobotripla = Q=3x1,7x0.181°x1,00x103x0,80 = 312I/s

BOCA DE LOBO COM DEPRESSAO EM TANGENTE
ENTRADA DE AGUIA PELA ABERTUA NA GUIA

Q=(K+C)xLx yx (gxy)® x 103 x CR=

Q = capacidade de engolimento (I/s);

L = comprimento da abertura da guia = 1,00m
y =carga hidraulica = 0,18m
g = aceleragdo da gravidade = 9,81m/s?
CR - Coeficiente de redugdo 0,8
- 05 3 -
Boca de lobo simples - Q=0,30x 1,00 x (gx 0,18) x10° xCR= 57|/S
Boca de lobo dupla = Q=2x0,30x1,00x (g x0,18)* x 10® X CR== 115l/s
Boca de lobo tripla = Q=3x0,30x1,00x (g x0,18)%5 x 103 *CR = 1721/s
CAIXA COLETORA COM GRELHA E DEPRESSAO EM PONTO BAIXO
Q=1,655 xy%® x Px103

Onde:

Qi= Vazdo de engolimento da boca de lobo (m3/s)

L= 1,40 Comprimento da abertura da boca de lobo (m)

W= 0,30 Largura da serjeta de depressdo (m)

P= 2,20 Perimetro da boca de lobo (m)

Y= 0,18 profundidade na boca de lobo medida normal (m)

CR 0,65 Coeficiente de redugdo
Caixa coletora com grelhasimples=  Q=1,1655 x0.1215 x P x103 X CR = 181l/s
Caixa coletora com grelha dupla = Q=2x1,655x0.12%5 x P x103 xCR = 361l/s
Caixa coletora com grelha tripla = Q=3x1,7x0.1215 x 0,90x103 X CR = 5421/s
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5.4.3 - Dimensionamento do dreno profundo
6.4.3.1 Drenos profundos longitudinais para corte em solo

Com a finalidade de obter o conveniente rebaixamento do lencgol freatico nos cortes foi projetados dreno

subterraneos longitudinais profundos para corte em solo, constituidos dos seguintes elementos:
a) - Valas com largura de 0,50 m, 1,50 m de profundidade e declividade minima de 0,15%;

b) — Material filtrante manta de Bidim RT 14;

¢) — Material drenante brita nimero 2;

d) — Tubo dreno PEAD espiralado D = 100 mm em rolo de até 50,00m e acessorios como luva de emenda, tampdo de
extremidade e tubo liso para saida de descarga, sendo que todo material tem que ser em PEAD (polietileno de alta
densidade);

e) — Selo de material argiloso com 0,25 m de espessura na parte superior da vala;

Através de furos de sondagem foi observado nivel do lencol fredtico por até 72 horas e com isso permitiu fixar
os locais que serdo implantados o dreno longitudinal profundo procurando sempre interceptar o lengol freatico no
sentido de montante do fluxo de agua.

Cabe observar, entretanto, que vias a implantar se torna dificil, na fase de projeto, estabelecer as extensodes
onde a construgdo de drenos subterraneos se impde obrigatoriamente, principalmente devido a surgimento de minas
de dgua que ndo sdo detectadas por mais que se fagam furos de sondagem.

Tal definicdo resulta mais oportuna e correta, apds a execugdo da terraplenagem (abertura das caixas da rua),

guando podera ser observados a definicdo exata dos locais de implantagdo de dreno profundo longitudinal.

5.4.4 — TABELAS E NOTAS DE SERVICOS.

A seguir sdo apresentados nota de servico e dimensionamento das galerias de dguas pluviais e meméria de calculode

volumes de drenagem.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE

BAIRRO: NOVA ESPEANCA

RUAS: NOVA ESPERANCA

MEMORIA DE CALCULO DE VOLUMES DA DRENAGEM
I
LARGURA ALTURA | VOLUME
> CORTE CORTE . ]
~ | DIAMETRO| MEDIA DE MEDIADOS| DE AREA FUNDO
BAIRRO: NOVA ESPEANGA EXTENSAO (m) ESCAVACAO MONTANTE| JUZANTE | oo™ oote | DE VALA ()
(m) (m) (m) 5
_ (m) (m) (m?)
TUBULACAO 87,00 0,80 1,60 3,851 1,800 2,83 393,31 139,20
RUANOVA |TUBULACAO 90,00 0,80 1,60 1,800 1,800 1,80 259,20 144,00
ESPERANCA TUBULACAO 60,00 0,80 1,60 1,800 1,800 1,80 172,80 96,00
TUBULACAO 40,00 0,80 1,60 1,800 1,800 1,80 115,20 64,00
TUBULACAO 15,00 1,00 1,80 2,000 - 1,00 27,00 27,00
TUBO TUBO LIGAGAO E PASSAGEM 80,00 60 1,40 1,600 4,500 1,61 180,77 112,00
BOCAS DE LOBOS SIMPLES 2,00 1,60 2,20 1,70 11,97 4,40
BOCAS DE LOBO|BOCAS DE LOBOS DUPLAS 7,00 1,60 3,20 1,70 60,93 22,40
BOCAS DE LOBOS TRIPLAS 3,00 1,60 4,20 1,70 34,27 12,60
ESCAVAGAO 1.255,45
AREA 621,60
RESUMO
CAIXA DE LIGACAO DE PASSAGEM - - unid
CAIXA COLETORA DE TALVEGUE CCTO01 - - unid
POCO DE VISITA 5,00 59,00 unid
TUBO 600MM (RAMAL) 80,00 36,29 m?
TUBO 600MM - - m?
TUBO 800MM 277,00 217,56 m?
TUBO 1000MM 15,00 18,11 m?
TUBO 1200MM - - m?
TUBO 1500MM - - m?
BOCAS DE LOBOS SIMPLES 2,00 11,97 m?
BOCA DE LOBO DUPLA (UNIDADES) 7,00 60,93 m?
BOCA DE LOBO TRIPLA (UNIDADES) 3,00 34,27 m?
FORRO DE PEDRA DE MAO - - m?
BOTA-FORA ESCAVACAO DE DRENO PROFUND( - - m?
DISSIPADOR DE ENERGIA - DEB 04 - AREIA, i 100 urid
BRITA E PEDRA DE MAO COMERCIAIS '
BOCA DE BSTC D = 0,80 M - ESCONSIDADE 0° - j 100 urid
AREIA EXTRAIDA E BRITA PRODUZIDA - ALAS ’
CORPO DE BSTC D = 1,00 M PAT - AREIA, BRITA j 16.00 m
E PEDRA DE MAO COMERCIAIS ’
BOCA DE BSTC D = 1,00 M - ESCONSIDADE 0° - _ 200 unid
AREIA E BRITA COMERCIAIS - ALAS ESCONSAS ’
ESCAVAGAO DE VALAS - 1.717,51 m?
TOTAL DE BOTA FORA - 645,26 m?
REATERRO E COMPACTAGAO DE VALAS - 1.072,25 m?
REGULARIZAGAO DE FUNDO DE VALA - 621,60 m?
LASTRO DE BRITA - 302,80 m?
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5.5 - Projeto de Sinalizagao

O Projeto de Obras Complementares tem por objetivo, definir os servicos necessarios para a execucao dos

projetos de implantagao de calgada, recuperagdo de jazida, sinalizagdo vertical e horizontal e paisagismo.
1 - Projeto de Sinalizagao

O projeto de sinalizagdo fornece a disposicdo adequada dos varios elementos empregados para regular o
transito na via, de forma a indicar aos usuarios a forma correta e segura de circulacdo, a fim de evitar acidentes e

demoras desnecessarias.

Foi elaborada de acordo com as disposi¢cdes do Manual de Sinalizacdo de Transito - Parte | - Sinalizacdo Vertical
(DENATRAN - 1982), consoante a resolugdo n? 599/82 do Conselho Nacional de Transito e com o Manual de Projeto de

Intersecdes em Nivel e ndo Semaforizadas em Areas Urbanas (DENATRAN - 1984).
O projeto consta de:
- Sinalizagdo Horizontal;
Sinalizagdo Vertical.

1.1 - Sinaliza¢ao Horizontal

A sinalizagdo horizontal exerce importante fungdo no controle de transito de veiculos, regulamentando,
orientando e canalizando a circulagdo dos mesmos, de forma a se obter o melhor resultado. E utilizada para advertir os
usuarios sobre limitacdes de ultrapassagem, em zonas especiais de conflito com pedestres, terceiras faixas de transito,

etc., sem desviar sua atengdo para fora da via.

E traduzida através de pintura de faixas e marcas no pavimento, nas cores branco-neve para orientacdo e

canalizagcdo e amarelo-ambar para adverténcia e regularizagao.
A sinalizacdo horizontal das vias consiste de:
- Faixas Delimitadoras de Transito;
- Faixas Delimitadoras de Bordo;
- Faixas de Proibi¢dao de Ultrapassagem;
- Faixas de Canalizagao;
- Faixas de Retencgdo - Indicativa de Parada.

1.1.1 - Faixas Delimitadoras de Transito
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As faixas delimitadoras de transito sdao descontinuas pintadas na proporg¢do 1:2, ou seja, 2,00m pintados para

2,00m sem pintura, na cor branca, com 0,10m de largura, localizada no eixo da pista.

Nos locais de aproximagado das faixas de proibicdo de ultrapassagem e pintura sera feita na proporg¢do 1:1, ou

seja, 2,00m pintados para 2,00m sem pintura, na cor branca, a partir de 150m antes do inicio das faixas de proibi¢do.

1.1.2 - Faixas Delimitadoras de Bordo

Sao feitas continuas na cor branca, pintadas com 0,10m de largura e 0,15m de afastamento dos bordos da

pista.

1.1.3 - Faixas de Proibicdo de Ultrapassagem

As linhas continuas de proibi¢do de ultrapassagem indicam o segmento onde um veiculo ndo pode ultrapassar
outro com seguranca, face a existéncia de restri¢des de visibilidade. Deverao ser pintadas na cor amarelo-ambar,
paralelamente a faixa de rolamento utilizada pelos veiculos impedidos de ultrapassar. Desta forma, os veiculos ndo

poderdo ultrapassar quando a primeira linha a sua esquerda for amarela continua.

Quando houver proibi¢do de ultrapassagem nos dois sentidos, serdo pintadas apenas duas linhas continuas,
suprimindo assim a linha demarcadora de transito. O afastamento entre as linhas de proibicdo e a linha de eixo, bem

como entre as duas linhas de proibicdo, sera de 0,100m.

1.1.4 - Faixas de Canalizagao

Essas faixas serdo pintadas nos locais onde houver necessidade de se fazer canalizacdo do trafego, como nos

cruzamentos.

Quando estas faixas indicarem proibicdo de ultrapassagem, elas serdo continuas e na cor amarela. Nos demais

casos serdo na cor branca e descontinuas. Em qualquer dos casos terdo largura de 0,10m.

1.1.5 - Faixas de Retencdo - Indicativa de Parada

Sado faixas cheias, de cor branca, perpendiculares a pista, com largura varidvel entre 0,30m e 0,60m, sendo no

projeto adotada a largura de 0,30m.

A faixa de retencdo é empregada em conjunto com a palavra "PARE" no pavimento e o sinal de regularizagdo

R-1 (PARE).
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1.2 - Sinalizagdo Vertical
O projeto de sinalizacdo vertical foi feito baseado nos seguintes principios:

- A sinalizacdo devera ser posicionada de tal forma que seja vista e/ou entendida sob qualquer condi¢do

climatica, de visibilidade e de transito;

- As mensagens deverdo ser apresentadas de maneira uniforme, empregando sempre os mesmos termos e

simbolos;

- Os dispositivos deverdo ser colocados de forma a prevenir o motorista oportunamente, dando-lhe tempo

suficiente para tomar uma decisdo;

- A sinalizacdo deverd ser projetada de maneira especial em pontos nos quais o motorista tenha que fazer uma

manobra inesperada;

- As dimensdes dos sinais foram determinadas em fun¢do do nimero e tamanho dos caracteres das

mensagens, no caso de sinais de indicagdo e educagao, para atender a velocidade diretriz da rodovia.

Para facilitar a apresentag¢do do projeto todos os sinais foram codificados. De acordo com esta codificagdo, eles
sdo representados por uma letra que indica se é de adverténcia (A), regulamentacdo (R) ou de informacgao (1), seguida

de um ou mais algarismos que definem o tipo de sinal.

As placas de sinalizagdo vertical serdo colocadas na calgada a uma distancia minima de 0,30m de bordo e

fixadas a uma altura de 2,00m. Os marcos quilométricos serdo fixados a 0,50m do bordo.

Todos os sinais devem ser implantados formando um angulo aproximadamente reto com a diregdo do transito

a que se destina.

A seguir é apresentado o quadro de nota de servico
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NOTA DE SERVIGO DE SINALIZAGAO HORIZONTAL - BAIRRO: NOVA ESPERANGA
FAIXA AMARELA FAIXA BRANCA
COMPRIMENTO [SPESSUR] AREA COMPRIMENTO .
SENTIDO = ™ | LE [ LD TotaL [SPESSUR| Area
RETO | CURVO | RETO | CURVO [ (m) (m?)
RUA NOVA ESPERANGA
0 [+[15,000] 4 [+] 15,680 | 80,68
DESCONTINUA 2X4 5 |+[12,310] 9 [+] 14,810 | 82,50 392,94 0,10 9,82
11]+] 4,810 [22] +] 14,570 [229,76
0 [+[ 0,000 [ 0[+] 15,000 | 15,00 44565 23,6 458,19 32,79 960,23 0,10 | 96,02
4 [+]15,680] 5 [+] 10,680 | 15,00
CONTINUA (EIXO) o T+ 14810111+ 4810 [ 30,00 75,00 0,10 7,50
22[+[14,570[23]+] 9,574 | 15,00
RESUMO
FAIXA AMARELA QTDE (m) QTDE (AREA)
DESCONTINUA 392,94 9,82
CONTINUA 75,00 7,50
FAIXA BRANCA [ _QTDE(m) [ QTDE (AREA) |
CONTINUA | 960,23 | 96,02 |
RESUMO DA SINALIZAGAO
FAIXA BRANCA CONTINUA 96,02[m?
FAIXA BRANCA SECCIONADA 2X4m 0,00]m?
FAIXA BRANCA RETENCAO 0,40x3,00m 3,60[m?
FAIXA AMARELA 2X4 9,82[m?
FAIXA AMARELA CONTINUA 7,50[m?
TOTAL DE PINTURA DE FAIXAS 116,95|m?
TACHAS E TACHOES 0,00]m?
SETAS _E ZEBRADOS 15,27|m?
NOTA DE SERVIGO DE SINALIZAGAO VERTICAL - NOVA ESPERANGA
LOCAL - Dist. PLACA DE REGULAMENTAGAO SUPORTE P/ PLACAS
INDICATIVA
do bordo (Metros) TIPO CcODIGO DIMENSOES [AREAS (m?) PLACAS (NOMES DAS

PIIAS) (1INID)

RUA NOVA ESPERANGCA

Esquina com Rua Cachoeira do Sul estaca
0+0,00 (posicionar a 10 metros do bordo da Regulamentacéo R-01 0,60 0,283 1,000 2
pista transversal)

Esquina com Rua Nova Esperanga estaca
5+13,34 (posicionar a 10 metros do bordo da Regulamentagéo R-01 0,60 0,283 1,000 2
pista transversal)

Esquina com Rod. Mario Andreasa estaca
23+9,574 (posicionar a 10 metros do bordo da Regulamentagéo R-01 0,60 0,283 1,000 2
pista transversal)

RESUMO
Regulamentagéo TOTAL (m?) |0,849
Suporte p/ Placas TOTAL (un) [3,000
Suporte p/ Placas PIL TOTAL (un) (3,000
Indicativa TOTAL (un) |6,000
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5.6. - Projeto de Obras Complementares

O projeto de obras complementares inclui meio fio com sarjeta, placas esmaltadas e calcadas

Calcamentos sdo elementos complementares aos servicos de drenagem, destinados a caracterizar os espagos
adjacentes aos meios-fios, externamente ao pavimento, em segmentos onde se torna necessaria a orientacdo e

disciplina do trafego de pedestres, como canteiros centrais, interse¢des, obras-de-arte e outros pontos singulares.

Conforme define o item 3.5 da NBR, “as etapas que constituem os servicos necessarios para a execu¢do de um

passeio e que sao basicamente: sub-leito, sub-base, base e revestimento”.

5.6.1- Circulagao

Calcadas e vias exclusivas de pedestres devem ter superficie regular, firme, estavel, ndo trepidante para
dispositivos com rodas e antiderrapante, sob qualquer condi¢do (seco ou molhado), e garantir uma faixa livre (passeio)

para a circula¢do de pedestres sem degraus.

5.6.1.1 - Inclinagdo transversal

Ainclinacdo transversal da faixa livre (passeio) das cal¢adas ou das vias exclusivas de pedestres é de 2%.
Eventuais ajustes de soleira devem ser executados sempre dentro dos lotes ou, em calgadas existentes com mais de

2,00 m de largura, podem ser executados nas faixas de acesso.

5.6.1.2 - Inclinagao longitudinal

A inclinagdo longitudinal da faixa livre (passeio) das calgadas ou das vias exclusivas de pedestres deve sempre

acompanhar a inclinagdo das vias lindeiras.

5.6.1.3 - Dimensdes minimas da calcada

A largura da calgada pode ser dividida em trés faixas de uso, conforme definido a seguir:

a) faixa de servigo: serve para acomodar o mobilidrio, os canteiros, as arvores e os postes de iluminagdo ou
sinaliza¢do. Nas calgcadas a serem construidas, recomenda-se reservar uma faixa de servico com largura minima

de 0,70 m;

b) faixa livre ou passeio: destina-se exclusivamente a circula¢do de pedestres, deve ser livre de qualquer
obstaculo, ter inclinagdo transversal é de 2%, ser continua entre lotes e ter 2,00 m de largura e 2,10 m de

altura livre;
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c) faixa de acesso: consiste no espaco de passagem da area publica para o lote. Esta faixa é possivel apenas em
calgadas com largura superior a 2,00 m. Serve para acomodar a rampa de acesso aos lotes lindeiros sob

autoriza¢do do municipio para edificagdes ja construidas.
5.6.1.4 - Dimensionamento das faixas livres

Admite-se que a faixa livre possa absorver com conforto um fluxo de trafego de 25 pedestres por minuto, em
ambos os sentidos, a cada metro de largura. Para determinagdo da largura da faixa livre em fungao do fluxo de

pedestres, utiliza-se a seguinte equagao:
F .
[ =E?Er =120m

Onde
L é a largura da faixa livre;

F é a largura necessaria para absorver o fluxo de pedestres estimado ou medido nos horarios de pico,

considerando o nivel de conforto de 25 pedestres por minuto a cada metro de largura;
K = 25 pedestres por minuto;

Yi é o somatorio dos valores adicionais relativos aos fatores de impedancia. Os valores adicionais relativos aos

fatores de impedancia (i) sdo:

a) 0,45 m junto as vitrines ou comércio no alinhamento;

b) 0,25 m junto ao mobilidrio urbano;

c) 0,25 m junto a entrada de edifica¢Ges no alinhamento.
5.6.1.5 - Rebaixamento de calcadas

1 - Os rebaixamentos de calgadas devem ser construidos na direcdo do fluxo da travessia de pedestres. A
inclinagdo deve ser constante e ndo superior a 8,33 % (1:12) no sentido longitudinal da rampa central e na rampa das
abas laterais. A largura minima do rebaixamento é de 1,50 m. O rebaixamento nao pode diminuir a faixa livre de

circulacdo, de no minimo 0,80 m, da calcada.
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2 - Ndo pode haver desnivel entre o término do rebaixamento da calgada e o leito carrogdvel. Em vias com
inclinacdo transversal do leito carrogavel superior a 5 %, deve ser implantada uma faixa de acomodag¢do de 0,45 m a

0,60 m de largura ao longo da aresta de encontro dos dois planos inclinados em toda a largura do rebaixamento.

3 - Alargura da rampa central dos rebaixamentos deve ser de no minimo 1,50 m. Recomenda-se, sempre que
possivel, que a largura seja igual ao comprimento das faixas de travessia de pedestres. Os rebaixamentos em ambos os

lados devem ser alinhados entre si.

4 - O rebaixamento da calgada também pode ser executado entre canteiros, desde que respeitados o minimo
de 1,50 m de altura e a declividade de 8,33 %. A largura do rebaixamento deve ser igual ao comprimento da faixa de

pedestres.

5 - Em canteiro divisor de pistas, deve ser garantido rebaixamento do canteiro com largura igual a da faixa de

travessia ou ser adotada a faixa elevada.

5.6.1.6 — Execugdo

Os servicos de calcamento devem ser precedidos de limpeza do terreno no qual sera executada a calgcada nas

dimensodes indicadas em projeto.

A superficie de fundagdo do calgamento deve ser devidamente regularizada, de acordo com a sec¢do
transversal do projeto, apresentando-se lisa e isenta de particulas soltas ou sulcadas e ainda, ndo deve apresentar solos

gue contenham substancias orgéanicas, e sem quaisquer problemas de infiltracdes d'agua ou umidade excessiva.

A superficie preparada para a execugdo do calgamento deve estar bem compactada.

5.6.1.7 - Materiais

A regularizacdo de base para calgamento é feita de cimento e areia grossa sem peneirar com trago 1:3 e
espessura de 3,0 cm através de preparo mecanico O lastro dos calgamentos é constituido por pedra britada com

espessura de 3 cm.

Serd executado calcada em concreto com FCK=12Mpa, traco 1:3:5, com preparo mecanico. As dimensdes da

calgada: largura de 2,00m e espessura de 0,06m.

5.6.1.8 - Juntas

Segundo a Associagdo Brasileira de Cimento Portland (ABCP), devem ser empregadas ripas de madeira com 1
cm de espessura e com altura do revestimento (utilizar 12 cm altura para a ripa), ficando cravadas na base e dispostas
transversalmente as guias, espacadas de no mdximo 2,00 m. Apds a concretagem, as ripas ficam incorporadas no
concreto, porém aparentes na superficie do passeio. Deve ser utilizada uma junta longitudinal no centro da calcada por

tratar-se de calgadas com mais de 2,00 m de largura.
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SUGESTOES:

A declividade transversal pode ser na execucdao do acabamento, quando o concreto ainda estiver fresco. Com
um cal¢o de madeira de espessura igual ao desnivel, colocado sobre a guia externa, pode-se verificar a declividade, ao

longo da calgada, com régua e o nivel de bolha.
5.6.1.9 - Lancamento e Acabamento

Antes de lancar o concreto, deve-se umedecer a base e as ripas, irrigando-as ligeiramente. O concreto é
lancado no interior das formas, espalhado com uma enxada, adensado e regularizado com uma régua de madeira de

comprimento de 2,00m.

A medida que se for procedendo a regularizacdo, as pontas de ferro que sustentam as ripas devem ir sendo

retiradas.
5.6.2 — Piso Tatil

A sinalizagdo tatil e visual no piso pode ser de alerta e direcional.
5.6.2.1 - Contraste tétil e visual

A sinalizacdo tatil e visual no piso deve ser detectdvel pelo contraste tatil e pelo contraste visual. O contraste
tatil, por meio de relevos. O visual por meio da composicao claro-escuro ou escuro-claro para chamar a atengdo do
observador. O contraste também deve ser usado na informacgao visual e para alertar perigos. O contraste é a diferenca

de luminancia entre uma figura e o fundo.
5.6.2.2 - Sinalizagdo tatil e visual de alerta

O contraste tatil e o contraste visual da sinalizacdo de alerta consistem em um conjunto de relevos tronco-

conicos.
A sinalizagdo tatil e visual de alerta no piso deve ser utilizada para:

a) informar a pessoa com deficiéncia visual sobre a existéncia de desniveis ou situa¢des de risco permanente,

como objetos suspensos ndo detectaveis pela bengala longa;

b) orientar o posicionamento adequado da pessoa com deficiéncia visual para o uso de equipamentos, como

elevadores, equipamentos de autoatendimento ou servigos;
c¢) informar as mudancas de dire¢do ou opg¢bes de percursos;
d) indicar o inicio e o término de degraus, escadas e rampas;

e) indicar a existéncia de patamares nas escadas e rampas;
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f) indicar as travessias de pedestres.
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Dimensao da sinalizacao tatl e visual de alerta

Dirmensdas am milmatros

da baze, respeitando-se os limites acima.

Piso tatil de alerta Recomendado Minimo Maximo
Digmetna da base do relewva 25 24 24
Distancia horizontal entre centros de relevo S0 42 63
Distancia diagonal entre centros de relevo T2 £ 75
Altura do relevos 4 3 S
NOTA A distancia do eizo da primeira linha de relevo sté 5 borda do pisc € igual 8 metads

da distdncia horizontal entre centros. O didmetro do topo & igual 3 metade a dois tergos do diametros

Relevos tdteis de alerta instalados no piso

Recomendado

Minkmio

Maximo

Cigmetro da base do releva

30

5

30

Cidrnetro do topo do redewvo

14 do diameire da base

Cistancia diagonal entre caniros do relevo

CHametro da bas= dao relevo mais 20

Allura do releyo

4

]

%_@"@ o

a) Piso

Dimensfas am mi metros

Didmelro da base -|ﬂ|—
‘H

C 00

AR 000
.-""f "-H‘"
";1__.. \5 000
Lol
Alfura do relevo @
Ciamatra da da ralevo mais 20
b} Relevos

Sinalizagao tatil de alerta @ relevos tateis de alerta instalados no piso

5.6.2.3 - Sinalizac¢do tatil e visual direcional

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261

E-mail: retaconstr@gmail.com

161



RETA PROJETOS E CONSTRUGOES

A sinalizagdo tatil e visual direcional no piso deve ser instalada no sentido do deslocamento das pessoas,
guando da auséncia ou descontinuidade de linha-guia identificdvel, em ambientes internos ou externos, para indicar

caminhos preferenciais de circulagdo.

Dimersdas am mimalros

T~ r o
] h l.&
: LR )
42 i Vi
]
FT- : :'17‘-'—'\_ |
| ot
i == R Atura do redeyo
| [l
L L
.| SR i -
#) Plsa
_:-
A
- R
xS
un F i
Largpas oo phe e
Drarsi Do rekaren -, Lot e e — -+
g 10 -
Laegnen o Aftura do melio
bese do e
Lofgen o bersa oo redas _.i'ﬂ_ maks &0
b} Relevos

Sinalizacao tatl direcional & releves Tatets direciomais instalades ne piso

Dimmahadio da ainad Ao eatil o vissial diraech I
Cibraeta e £m mibraioo
| Pise el direcianal Becomendado Minimo Mazimo

:Larh:u.': da bass do e 1] . i . d4iZ ]

.I_-rg-\.rl da Inps 3 [ [ e

Iﬂh.fa oo el o . 3 . -

II:‘IE-:-.‘:'rEIi."rﬂ!‘m:TJ:E enire o5 pentros de el B3 . T . EE

Ir:..m—:.. reviporial anine & Casae ds ek =3 . 4 . =3

} ] ]

_H:ele-'-n:-: atess direciorais instslsdos no pHea Recomsnifadn Minimao (L EPTL
Largura da base da relevo 40 £ 40
Langwra do tops di releys Largura da base 4o rebeve marcs 10
Crstdrin Fobonts anirs caniios do relevs Larguia o8 Base da relaya mas 30

:A.Ilnu.nn s 4 [ 3 [ g ]

O contraste tatil e o contraste visual da sinalizacdo direcional consistem em relevos lineares, regularmente dispostos.

Os desenhos em planta e perfil do projeto estdo sendo apresentado a seguir:
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DETALHE

Meio Fio c/Sarjeta

0.15m
0.22m

0.07m

E
=

I— |

= 0.1m

0.45m
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6 — ESPECIFICAGOES
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6.1 - SERVICOS DE TERRAPLENAGEM
Cortes, Empréstimos e Aterros:
Segue na integra o que preconiza a especificagdo do DNIT-ME 164/2013-ES, DNIT 104/105/107/108 2009-ES.

6.2 - SERVICOS DE PAVIMENTACAO
6.2.1 - REGULARIZACAO DO SUBLEITO
1- OBJETIVO
Esta especificacdo estabelece o processo de preparo do subleito para pavimentagao.
2 - DESCRICAO

O preparo do subleito do pavimento consistird nos servigos necessarios para que o mesmo assuma a forma
definida pelos alinhamentos, perfis, dimensdes e se¢do transversal tipica, estabelecida pelo Projeto e para que o

subleito fique em condig¢des de receber o pavimento, tudo de acordo com a presente instrugao.
3 — MATERIAL

O material a ser usado como subleito deve ser uniforme, homogéneo, e possuir caracteristicas de 1.S.C.> 2% e expansao

inferior a 2%.
4 - EQUIPAMENTO
O equipamento minimo a ser utilizado no preparo do subleito para pavimentacao é o seguinte:
a) Motoniveladora, com escarificador;
b) Rolos compactadores autopropulsado tipo pé de carneiro, liso-vibratdrios e pneumaticos;
c) Grades de discos, arados de discos e tratores de pneus;
d) Caminhdo tanque irrigadeira;
e) Pequenas ferramentas, tais como: enxadas, pas, picaretas, etc.
5 - PROCESSOS DE CONSTRUGCAO
5.1 - Regularizagao

A superficie do subleito deverd ser regularizada na largura do Projeto com motoniveladora, de modo que,

assuma a forma determinada pela se¢do transversal e demais elementos do projeto;
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As pedras ou matacdes encontrados por ocasido da regularizacao deverdo ser removidas, devendo ser o

volume por eles ocupado, preenchido por solo adjacente.

5.2 - Umedecimento ou secagem e Compressao

Umedecimento ou secagem sera feito até que o material adquira o teor e umidade mais conveniente ao seu

adensamento, a juizo da Fiscalizac¢do;

A compressao sera feita progressivamente, das bordas para o centro do leito, até que o material fique

suficientemente compactado, adquirindo a compactacao de 100% do Proctor Normal, na profundidade de 20,00 cm;

Nos lugares inacessiveis aos compressores ou onde seu emprego nao for recomendavel, devera ser feita a

compressao por meio de soquetes.

5.3 - Acabamento

O acabamento podera ser feito a mdo ou a maquina e sera verificado com auxilio de gabarito que

eventualmente acusarao saliéncias e depressdes a serem corrigidas;

Feitas as corregdes, caso ainda haja excesso de material, deverd o mesmo ser removido para fora do leito e

feito a verificacdo do gabarito.

Estas operagdes de acabamento deverdo ser repetidas até que o subleito se apresente de acordo com os

requisitos da presente instrugao.

6 - ABERTURA DO TRANSITO

N&o serd permitido o transito sobre o subleito ja preparado.

7 - CONTROLE TECNOLOGICO

a) Determinag¢do de massa especifica aparente “in situ", com espagcamento mdaximo de 100m de pista
ou segmento de rua, nos pontos onde foram coletadas as amostras para os ensaios de

compactagao;

b) Uma determinacgdo do teor da umidade, a cada 100 m ou segmento de rua, imediatamente antes da

compactacgao;

c) Limite de plasticidade e granulometria, com espagcamento maximo de 250 m de pista ou segmento

de rua, e, no minimo dois grupos de ensaios por dia;
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d) Um ensaio do indice de Suporte Califérnia com energia de compactagdo pelo método DNER-ME
162/94 método “A” (12 golpes), com espagamento maximo de 500 m de pista ou segmento de rua, e, no minimo, um

ensaio cada dois dias;

e) Um ensaio de compactagdo segundo o método DNER-ME 162/94 METODO “A” (12 golpes), para
determinagdo da massa especifica aparente seca, maxima, com espagamento maximo de 100 m de pista ou segmento
de rua, com amostras coletadas em pontos obedecendo sempre a ordem: bordo direito, eixo, bordo esquerdo, e etc. A

60 cm do bordo. Exigindo 100% no ensaio DNER-ME 162/94 METODO “A” (12 golpes).
8 - PROTECAO DA OBRA

Durante o periodo de construgdo, até o seu recobrimento, o leito deverd ser protegido contra os agentes

atmosféricos e outros que possam danifica-los.
9 - CONDIGOES

O subleito preparado devera ser analisado pela fiscalizagdo através de ensaios de compactacdo e

levantamento topografico para que se processe a liberacdo do mesmo;

O perfil longitudinal do subleito preparado ndo devera afastar-se dos perfis estabelecidos pelo projeto de mais

de (um) 1,00 cm, mediante verificacdo pela régua;
A tolerancia para o perfil transversal é a mesma, sendo a verificagdo feita pelo gabarito.
10 — MEDICAO E PAGAMENTO

Serd medida em metros quadrados, sendo a largura considerada, a distancia entre as faces externas das guias
e pago segundo os pregos unitarios contratuais cobrindo todas as despesas de escarificagao na profundidade mdéxima

de 20 cm, gradeamento, umedecimento ou secagem, compactacdo e acabamento.
6.2.2 — SUB-BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE
1-OBIJETIVO

A presente instrucdo tem por objetivo fixar a maneira de execugdo de sub-base, constituidos de solos

selecionados com indice de grupo igual a zero, em ruas que receberdo pavimentacio.
2 — MATERIAL

O material a ser usado como sub-base deve ser uniforme, homogéneo, e possuir caracteristicas de I.5.C.>=20%,

relacdo silica /sesquidxidos menor que dois expansado inferior a 0,2% e indice de grupo igual a zero.

3 -EQUIPAMENTO
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O equipamento minimo a ser utilizado no preparo da sub-base para pavimentagao é o seguinte:
a) Motoniveladora, com escarificador;
b) Rolos compactadores autopropulsado tipo pé de carneiro, liso-vibratdrios e pneumaticos;
c¢) Grades de discos, arados de discos e tratores de pneus;
d) Caminhdo tanque irrigadeira;
e) Pequenas ferramentas, tais como: enxadas, pas, picaretas, etc.
4 — METODOS DE CONSTRUCAO

O reforgo sobre o qual sera executada a sub-base devera estar perfeitamente regularizado e consolidado, de

acordo com as condigdes fixadas pela instrucdo referente a regularizacdo do reforco do subleito;

O material de jazida serd distribuido uniformemente sobre o refor¢o do subleito, misturado e pulverizado, até

gue pelo menos 60% do total, em peso, excluido o material graudo, passe na peneira n? 4 (4,8 mm);

Caso o teor de umidade do material destorroado seja superior a 1% ao teor 6timo determinado pelo ensaio de
compactacdo feito de acordo com o método adotado para determinacdo da massa especifica aparente seca maxima,

proceder-se-a aeracdo do mesmo, com equipamento adequado, até reduzi-lo aquele limite;

Se o teor de umidade do solo destorroado for inferior em mais de 1% ao teor de umidade acima referido sera
procedida a irrigacdo até alcancgar aquele valor. Concomitantemente com a irrigacdo devera ser executada a

homogeneiza¢do do material, a fim de garantir uniformidade de umidade;

O material umedecido e homogeneizado serd distribuido de forma regular e uniforme em toda a largura do
leito, de tal forma que apds a compactagdo, sua espessura ndo exceda de 20 cm e no minimo de 10 cm de camada

acabada;

A execugdo de camadas com superior a 20 cm, s sera permitida pela Fiscalizagcdo desde que, se comprove que
0 equipamento empregado seja capaz de compactar em espessuras maiores de modo a garantir a uniformidade do

grau de compactacdo em toda profundidade da camada;

A compactacdo sera procedida por equipamento adequado ao tipo de solo, rolo pé-de-carneiro ou liso
vibratério e pneumatico, e devera progredir das bordas para o centro da faixa, nos trechos retos ou na borda mais

baixa para a mais alta nas curvas, paralelamente ao eixo da faixa a ser pavimentada;

A compactac¢do do material em cada camada devera ser feita até obter-se uma densidade aparente seca, ndo
inferior a 100% da densidade maxima determinada no ensaio de compacta¢do, com a energia de compactagao de no

minimo de 26 golpes;
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Concluida a compactagao da sub-base, sua superficie devera ser regularizada com motoniveladora, de modo
gue, assuma a forma determinada pela se¢do transversal e demais elementos do projeto, sendo comprimida com

equipamento adequado, até que apresente lisa e isenta de partes soltas e sulcadas;
As cotas de projeto do eixo longitudinal da sub-base ndao deverdo apresentar variagdes superiores a 1,5 cm;

As cotas de projeto das bordas da se¢do transversal da sub-base ndo deverao apresentar variagdes superiores

a 1,00 cm.
5 — CONTROLE TECNOLOGICO

a) Determinacdo de massa especifica aparente “in situ” no minimo a cada 400m? de pista compactada ou por

rua, nos pontos onde foram coletadas as amostras para os ensaios de compactacao;

b) Uma determinac3o do teor de umidade no minimo a cada 400m? ou por rua, imediatamente antes da

compactacgao;

¢) Limite de plasticidade e granulometria, com espagamento mdaximo de 250 m de pista ou segmento de rua, €,

no minimo dois grupos de ensaios por dia;

d) Um ensaio de ISC no minimo a cada 800 m?ou por rua, moldando o material logo apds a coleta de amostra,
sem altera¢do de umidade da pista, em trés corpos de prova na energia de compactagado de no minimo de 26 golpes,

conforme o método DNER ME-162/94;

e) Um ensaio de compactagdo, segundo método adotado para determinagdo de massa especifica aparente

seca méaxima, no minimo a cada 400m? ou por rua em qualquer ponto da secdo transversal;

Nota: Para os ensaios indicados b), c), d) e e) as amostras devem ser coletadas do material espalhado

na pista imediatamente antes da compacta¢do da camada.
6 — MEDICAO E PAGAMENTO

Os volumes serdo medidos por metro cubico compactado na pista, incluindo material de jazida, perdas devido
a excesso de largura, carga, descarga, espalhamento, umedecimento ou secagem, gradeamento, compactacao e

acabamento de acordo com o seguinte critério: Sub-base medida entre as faces externas de guias.
O transporte sera medido em toneladas vezes quildometros de camadas acabadas.
Esse servico sera pago de acordo com o custo unitario.

6.2.3 — BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE

1- OBJETIVO
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A presente instrugdo tem por objetivo fixar a maneira de execugao de base constituida de solo selecionado em

ruas que receberdao pavimentacgao.
2 — MATERIAL

O material a ser usado como base deve ser uniforme, homogéneo, possuir caracteristicas de 1.5.C.>=60%,
relacdo silica /sesquidxidos menor que 2, expansdo inferior a 0,2%, indice de Grupo igual a zero e pertencer a qualquer

das faixas (E, F), do DNIT, conforme paragrafo 5 para N<10°.

3 —EQUIPAMENTO
O equipamento minimo a ser utilizado no preparo da base para pavimentacgdo é o seguinte:
a) Motoniveladora, com escarificador;
b) Rolos compactadores autopropulsado tipo pé de carneiro, liso-vibratdrios e pneumaticos;
c) Grades de discos, arados de discos e tratores de pneus;
d) Caminhdo tanque irrigadeira;
e) Pequenas ferramentas, tais como: enxadas, pas, picaretas, etc.

4 — METODOS DE CONSTRUCAO

A sub-base sobre a qual serd executada a base deverd estar perfeitamente regularizada e consolidada, de

acordo com as condigdes fixadas pela instru¢do sobre SUB-BASE DE SOLO ESTABILIZADO;

O material de jazida sera distribuido uniformemente sobre a sub-base, misturado e pulverizado, até que pelo

menos 60% do total, em peso, excluido o material graliido, passe na peneira n2 4 (4,8 mm);

Caso o teor de umidade do material destorroado seja superior em 1% ao teor determinado pelo ensaio de
compactacao feito de acordo com o método adotado para determinacado da massa especifica aparente seca, maxima,

proceder-se-a aeragao do mesmo, com equipamento adequado, até reduzi-los aquele limite;

Se o teor de umidade do solo destorroado for inferior em mais de 1% ao teor de umidade acima referido, sera
procedida a irrigacdo até alcancar aquele valor. Concomitantemente com a irrigacdo devera ser executada a

homogeneizag¢do do material a fim de garantir uniformidade de umidade;

O material umedecido e homogeneizado sera distribuido de forma regular e uniforme em toda a largura do
leito, de tal forma que apds a compactagdo, sua espessura ndo exceda a 20 cm e no minimo de 10 cm de camada

acabada;
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A execugdo de camadas com espessura superior a 20 cm, so serd permitida pela Fiscaliza¢do, desde que, se
comprove que o equipamento empregado seja capaz de compactar em espessuras maiores de modo a garantir a

uniformidade de grau de compactacdo em toda a profundidade da camada;

A compactagdo sera procedida por equipamentos adequados ao tipo de solo, rolo pé-de-carneiro ou liso
vibratério e pneumatico, e deverd progredir das bordas para o centro da faixa, nos trechos retos ou da borda mais

baixa para a mais alta nas curvas, paralelamente ao eixo da faixa a ser pavimentada;

A compactag¢do do material em cada camada devera ser feita até obter-se uma densidade aparente seca, nao
inferior a 100% da densidade mdxima determinada do ensaio de compactagdo, com energia de compactagdo minima

de 55 golpes;

Concluida a compactagao da base, sua superficie devera ser regularizada com motoniveladora, de modo que
assuma a forma determinada pela sec¢do transversal e demais elementos do projeto, sendo comprimida com

equipamento adequado, até que apresente lisa e isenta de partes soltas e sulcadas;
As cotas de projeto do eixo longitudinal da base, ndo deverdo apresentar variagdes superiores a 1,5 cm;

As cotas de projeto das bordas das se¢des transversais da base ndo deverdo apresentar variagdes superiores a

1,00 cm.
5 — COMPOSICOES GRANULOMETRICAS

Deverdo possuir composicdo granulométrica em uma das faixas para N < 10® da Norma do DNIT 141/2010-ES

do conforme quadro abaixo ou outra aprovada pela fiscalizagdo:

PENEIRAS E F Tolerancias da
Pol. Mm Faixa de projeto
27 50,8 100 - 7
1” 25,4 100 100 7
3/8” 9,5 - - +7
Ne.4 4,8 55-100 10-100 15
Ne 10 2,0 40-100 55-100 15
N2 40 0,42 20-50 30-70 +2

N2 200 0,074 6-20 8-25 *2
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6 — CONTROLE TECNOLOGICO

a) Determinacdo de massa especifica aparente “in situ” no minimo a cada 400m? de pista compactada ou por

rua, nos pontos onde foram coletadas as amostras para os ensaios de compactacao;

b) Uma determinac3o do teor de umidade no minimo a cada 400m? ou por rua, imediatamente antes

da compactacao;

c) Ensaios de limites de liquidez, limite de plasticidade e de granulometria, respectivamente segundo

os métodos DNER-ME 44-71, DNER-ME 82-63 e DNER-ME 80-64 no minimo a cada 800 m2ou por rua;

d) Um ensaio de ISC no minimo a cada 800 m?ou por rua, moldando o material logo apds a coleta de
amostra, sem alteracdo de umidade da pista, em trés corpos de prova na energia de compactacdo de no minimo de 55

golpes, conforme o método DNER- ME-162/94;

e) Um ensaio de compactacgdo, segundo método adotado para determinagdo de massa especifica

aparente seca, maxima, no minimo a cada 400m? ou por rua em qualquer ponto da se¢do transversal;

Nota: Para os ensaios indicados b), ¢), d), e) as amostras devem ser coletadas do material espalhado na

pista imediatamente antes da compacta¢do do material.
7 — MEDICAO E PAGAMENTO

Os volumes serdao medidos por metro clibico compactado na pista, incluindo indenizagao de jazidas, perdas
devido a excesso de largura, carga, descarga, espalhamento, umedecimento ou secagem, gradeamento, compactado e

acabamento de acordo com o seguinte critério: Base medida entre as faces externas de guias.
O transporte serd medido em toneladas vezes quilometros da camada acabada.
Esse servico sera pago de acordo com o custo unitario proposto.

6.2.4 - IMPRIMACAO E PINTURA DE LIGAGCAO
1- OBJETIVO

A imprimag¢do impermeabilizante betuminosa consistird na aplicagdao de material betuminoso de baixa
viscosidade, diretamente sobre a superficie previamente preparada de uma base constituida de solo estabilizado que
ird receber um revestimento betuminoso.

2 - DESCRICAO
A imprimacao devera obedecer as seguintes operagdes:
| - Varredura e limpeza da superficie;

Il - Secagem da superficie;
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Il - Distribuicdo de material betuminoso;
IV - Repouso da imprimacao

V - Pintura de Ligagao.

3 - MATERIAIS

3.1 - Material Betuminoso

O material betuminoso, para efeito da presente instrucdo pode ser a critério da Fiscalizacdo, ser os
seguintes:

a) Emulsdo asfaltica para servicos de implimacao
b) Emulsdo asfaltica RR-2C
Os materiais betuminosos referidos deverdo estar isentos de impurezas;

Os materiais para a imprimadura impermeabilizante betuminosa sé poderao ser empregados apds
aceitos pela Fiscalizagao.

4 - EQUIPAMENTOS

O equipamento necessdrio para a execugao de imprimagao impermeabilizante betuminosa devera
consistir de vassouras manuais ou vassoura mecanica, equipamento para aguecimento de material betuminoso,
guando necessario, distribuidor de material betuminoso sob presséo e distribuidor manual de material betuminoso.

Vassouras Manuais - Deverdo ser em suficientes para o bom andamento dos servigos e ter os fios
suficientemente duros para varrer a superficie sem corta-la;

Vassoura Mecanica - Devera ser construida de modo que a vassoura possa ser regulada e fixada em
relacdo a superficie a ser varrida, e possa varré-la perfeitamente sem corta-la ou danifica-la de qualquer maneira;

Equipamento para aquecimento de material betuminoso - Devera ser tal que aquec¢a e mantenha o
material betuminoso, de maneira que satisfaca aos requisitos dessa instrucao: devera ser provido de pelo menos, um
termoOmetro, sensivel a 12C, para determinag¢do das temperaturas do material betuminoso;

Distribuidor de material betuminoso sob pressdo - Devera ser equipado com aros pneumaticos, e ter
sido projetado a funcionar, de maneira que distribua o material betuminoso em jato uniforme, sem falhas, na
guantidade e entre os limites de temperatura estabelecidas pela Fiscalizagdo;

Distribuidor manual de material betuminoso - sera a mangueira apropriada do distribuidor de material
betuminoso sob pressao.

5 - CONSTRUGAO
5.1 Varredura e limpeza da superficie.

A varredura da superficie a ser imprimada, devera ser feita com vassouras manuais ou vassoura
mecanica especificada e de modo que remova completamente toda terra poeira e outros materiais estranhos;
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A limpeza devera ser feita o suficiente para permitir que a superficie seque perfeitamente, antes da

aplicagdo do material betuminoso, no caso de serem aplicados CMs:

O material removido pela limpeza terd destino que a Fiscalizagdao determinar.

5.2 - Distribuicdo do Material Betuminoso

O material betuminoso para a imprimacado devera ser aplicado por um distribuidor sob pressao, nos

limites de temperatura de aplicagdo abaixo, na razao de 0,6 a 1,2 litros por m2 e o material da pintura de ligagdo
devera ser distribuido nas mesmas condicdes a uma taxa de 0,8//m? diluido na propor¢3o de 50% de emulsdo RR-2C e

50% de agua, conforme a Fiscalizacdo determinar;

DESIGNACAO TEMPERATURA DE APLICACAO
1 - Asfaltos diluidos:
CM-30 10 - 50°C
tM-70 25 - 66°C
RM -1C TO ambiente
RR-2C TO ambiente

Dever3 ser feita nova aplicacdo de material betuminoso nos lugares onde, a juizo da Fiscalizagdo houver

deficiéncia dele
5.3 - Repouso de Imprimagao

Ap0s aplicada, a imprimacgao deverd permanecer em repouso durante o periodo de 24 horas a critério

da fiscalizacdo;
Esse periodo podera ser aumentado pela Fiscalizagdo em tempo frio;

A superficie imprimida devera ser conservada em perfeitas condi¢des, até que seja colocado o

revestimento.

6 - CONTROLE DE QUALIDADE DO MATERIAL BETUMINOSO

O material betuminoso devera ser examinado em laboratdrio, obedecendo a metodologia indicada pelo DNER,

considerando de acordo com a especificagdo em vigor.
O controle constard de:
a) Para asfalto diluido
01 Ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para carregamento que chegar a obra.

01 ensaio de ponto de fulgor, para cada 100 t;
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01 ensaio de destilagdo, para cada 100 t;
b) Para emuls3o:
01 ensaio de viscosidade Engler, para todo carregamento que chegar a obra;
01 ensaio de destila¢do, para cada 500 t.
6.1 - Controle de Temperatura
A temperatura de aplicagcdo deve ser a estabelecida para o tipo de material betuminoso em uso.
6.2 - Controle de Quantidade de Execugdo

Sera feito mediante a pesagem do carro distribuidor, antes e depois da aplicagdo do material betuminoso. Nao
sendo possivel a realizacdo do controle por esse método, admite-se seja feito por um dos modos seguintes:

a) Coloca-se, na pista, uma bandeja de peso e area conhecidos. Por uma simples pesada, apds a passagem do
carro distribuidor, tem-se a quantidade do material betuminoso usado;

b) Utilizagdo de uma régua de madeira, pintada e graduada, que possa dar, diretamente, pela diferenca de altura
do material betuminoso no tanque do carro distribuidor, antes e depois da operagdo, a quantidade de material de

consumo.
7 - MEDICAO E PAGAMENTO

Serd medida através da area executada em metros quadrados e paga segundo os pregos unitarios contratuais,
cobrindo todas as despesas de fornecimento, estocagem e aplicacdo do material.

O fornecimento e o transporte do material betuminoso serd medido e pago em toneladas em separado.

6.2.5 — CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE

1 Objetivo

Estabelecer a sistematica a ser empregada na produc¢do de misturas asfalticas para a construcao de camadas

do pavimento de estradas de rodagem, de acordo com os alinhamentos, greide e se¢do transversal de projeto.
2 Definicao

Concreto Asfaltico — Mistura executada a quente, em usina apropriada, com caracteristicas especificas, composta
de agregado graduado, material de enchimento (filler) se necessario e cimento asfaltico, espalhada e compactada a

quente.

3 CondigOes gerais

O concreto asfaltico serd empregado como revestimento ou capa de rolamento.

Ndo é permitida a execugdo dos servigos, objeto desta Especificagcdo, em dias de chuva.
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O concreto asfaltico somente deve ser fabricado, transportado e aplicado quando a temperatura ambiente for

superior a 109C.

Todo o carregamento de cimento asfaltico que chegar a obra deve apresentar por parte do
fabricante/distribuidor certificado de resultados de analise dos ensaios de caracterizacdo exigidos pela especificagdo,
correspondente a data de fabricacdo ou ao dia de carregamento para transporte com destino ao canteiro de
servico, se o periodo entre os dois eventos ultrapassar de 10 dias. Deve trazer também indicacdo clara da sua

procedéncia, do tipo e quantidade do seu conteudo e distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

4 Condic¢Ges especificas

4.1 Materiais
Os materiais constituintes do concreto asfaltico sdo agregados graudo, agregado miudo, material de
enchimento filer e ligante asfaltico, os quais devem satisfazer as Normas pertinentes, e as Especificacdes

aprovadas pelo DNIT.

4.1.1 Cimento asfaltico
Serd empregado os seguintes tipos de cimento asfdltico de petrdleo:

— CAP-50/70
4.1.2 Agregados

4.1.2.1 Agregado graudo

a) O agregado graudo devera ser pedra britada.

b) Desgaste Los Angeles igual ou inferior a 40% (DNER-ME 035); admitindo-se excepcionalmente agregados com

valores maiores, no caso de terem apresentado comprovadamente desempenho satisfatério em utilizagao anterior;

c¢) indice de forma superior a 0,5 (DNER-ME 086);

d) durabilidade, perda inferior a 12% (DNER- ME 089).

4.1.2.2 Agregado miudo

O agregado miudo pode ser areia, pé-de-pedra ou mistura de ambos ou outro material indicado nas
Especificacdes Complementares. Suas particulas individuais devem ser resistentes, estando livres de torrdes de

argila e de substancias nocivas. Deve apresentar equivalente de areia igual ou superior a 55% (DNER-ME 054).

4.1.2.3 Material de enchimento (filer)
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Quando da aplicagdo deve estar seco e isento de grumos, e deve ser constituido por materiais minerais
finamente divididos, tais como cimento Portland, cal extinta, pds-calcarios, cinza volante, etc.; de acordo com a

Norma DNER-EM 367.

4.1.2.4 Melhorador de adesividade
N3o havendo boa adesividade entre o ligante asfaltico e os agregados graudos ou miudos (DNER-ME 078 e

DNER-ME 079), pode ser empregado melhorador de adesividade na quantidade fixada no projeto.

A determinacdo da adesividade do ligante com o melhorador de adesividade é definida pelos seguintes

ensaios:

a) Métodos DNER-ME 078 e DNER 079, apds submeter o ligante asfaltico contendo o dope ao ensaio RTFOT
(ASTM — D 2872) ou ao ensaio ECA (ASTM D-1754);

b) Método de ensaio para determinar aresisténcia de misturas asfalticas compactadas a degradacdo
produzida pela umidade (AASHTO 283). Neste caso arazdo da resisténcia a tragdo por compressdo diametral

estatica antes e apds a imersdo deve ser superior a 0,7 (DNER-ME 138).

c)
4.2 Composicdes da mistura
A composi¢do do concreto asfaltico deve satisfazer aos requisitos do quadro seguinte com as respectivas

tolerancias no que diz respeito a granulometria (DNER- ME 083) e aos percentuais do ligante asfaltico determinados

pelo projeto da mistura.

Av. Governador José Fragelli, 600, — 12 Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiab3a-MT
Fone: (0**65) 3634 - 6340 / Cel: (0¥*65) 9 9936-1261
E-mail: retaconstr@gmail.com

178



RETA PROJETOS E CONSTRUCOES

Peneira de malha % em massa, passando.
Miiadrad
Série Abertura
C Tolerancias
ACTNA ()
27 50,8 - -
1%” 38,1 - +7%
1” 25,4 - +7%
/4 19,1 100 +7%
4 12,7 80-100 +7%
3/8” 9,5 70-90 +7%
N° 4 4,8 44 -72 +5%
N° 10 2,0 22-50 +5%
N° 40 0,42 8-26 +5%
N° 80 0,18 4-16 +3%
N° 200 0,075 2-10 +2%
Asfalto soluvel 4,5-9,0
no CS2(+) (%) Camada de +0,3%
rolamento

Deve ser usada a faixa “C”, cujo didmetro maximo é inferior a 2/3 da espessura da camada.

No projeto da curva granulométrica, para camada de revestimento, deve ser considerada a seguranga do

usuario, especificada no item 7.3 — Condi¢des de Seguranca.

As porcentagens de ligante se referem a mistura de agregados, considerada como 100%. Para todos os

tipos a fracdo retida entre duas peneiras consecutivas ndo deve ser inferior a 4% do total.

a) devem ser observados os valores limites para as caracteristicas especificadas no quadro a seguir:
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4 Camada de Rolamento
Caracteristicas Método de
ensaio

Porcentagem de vazios, % DNER-ME 043 3a5

Relacdo betume/vazios DNER-ME 043 75-82
Estabilidade, ml'nima, (Kgf) (75 DNER-ME 043 500

golpes).

Resisténcia a Tragdo por Compressao

Diametral estatica a 252C, minima, DNER-ME 138 0,65

Mpa.

b) as Especificagbes Complementares podem fixar outra energia de compactagao;
c) as misturas devem atender as especificacbes da relagdo betume/vazios ou aos minimos de vazios do

agregado mineral, dados pela seguinte tabela:

VAM - Vazios do Agregado Mineral
Tamanho Nominal Maximo do agregado VAM Minimo

%

# mm
1% 38,1 13
1” 25,4 14
3/4” 19,1 15
1/2” 12,7 16
3/8” 9,5 18

4.3 Equipamento

Os equipamentos necessarios a execugao dos servigos serdao adequados aos locais de instalagdo das obras,

atendendo ao que dispdem as especificagdes para os servigos.
Devem ser utilizados, no minimo, os seguintes equipamentos:

a) Depdsito para ligante asfaltico;
Os depdsitos para o ligante asfaltico devem possuir dispositivos capazes de aquecer o ligante nas
temperaturas fixadas nesta Norma. Estes dispositivos também devem evitar qualquer superaquecimento localizado.

Deve ser instalado um sistema de recirculagdo para o ligante asféltico, de modo a garantir a circulagdo,
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desembaragada e continua, do depdsito ao misturador, durante todo o periodo de operagdo. A capacidade dos

depdsitos deve ser suficiente para, no minimo, trés dias de servico

b) Silos para agregados;

Os silos devem ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a capacidade do misturador e ser divididos
em compartimentos, dispostos de modo a separar e estocar, adequadamente, as fragdes apropriadas do agregado.
Cada compartimento deve possuir dispositivos adequados de descarga. Deve haver um silo adequado para o filer,

conjugado com dispositivos para a sua dosagem.

c) Usina para misturas asfalticas;

A usina deve estar equipada com uma unidade classificadora de agregados, apds o secador, dispor de
misturador capaz de produzir uma mistura uniforme. Um termOmetro, com prote¢do metalica e escala de 90° a 210
°C (precisdo + 1 °C), deve ser fixado no dosador de ligante ou na linha de alimentacdo do asfalto, em local
adequado, préximo a descarga do misturador. A usina deve ser equipada, além disto, com pirdmetro elétrico ou
outros instrumentos termométricos aprovados, colocados na descarga do secador, com dispositivos para registrar a

temperatura dos agregados, com precisdo de + 5 °C. A usina deve possuir termdmetros nos silos quentes.

Pode, também, ser utilizada uma usina do tipo tambor/secador/misturador, de duas zonas (convecc¢io e
radiacdo), provida de: coletor de pd, alimentador de “filler”, sistema de descarga da mistura asfaltica, por
intermédio de transportador de correia com comporta do tipo “clam-shell” ou alternativamente, em silos de

estocagem.

A usina deve possuir silos de agregados multiplos, com pesagem dindmica e deve ser assegurada a

homogeneidade das granulometrias dos diferentes agregados.

A usina deve possuir ainda uma cabine de comando e quadros de forca. Tais partes devem estar instaladas
em recinto fechado, com os cabos de for¢a e comandos ligados em tomadas externas especiais para esta aplicagao.
A operagao de pesagem de agregados e do ligante asfaltico deve ser semiautomatica com leitura instantanea e
acumuladora, por meio de registros digitais em “display” de cristal liquido. Devem existir potenciometros para
compensacdo das massas especificas dos diferentes tipos de ligantes asfélticos e para sele¢do de velocidade dos

alimentadores dos agregados frios.

d) Caminhdes basculantes para transporte da mistura;
Os caminhdGes, tipo basculante, para o transporte do concreto asfaltico usinado a quente, devem ter

cacambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabdo, éleo cru fino, dleo
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paraffhico, ou solugao de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa. A utilizacdo de produtos susceptiveis

de dissolver o ligante asfaltico (6leo diesel, gasolina etc.) ndo é permitida.

e) Equipamento para espalhamento e acabamento;

O equipamento para espalhamento e acabamento deve ser constituido de pavimentadoras automotrizes,
capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento definidos no projeto. As acabadoras
devem ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar a mistura exatamente nas faixas, e possuir dispositivos
rapidos e eficientes de dire¢do, além de marchas para frente e para tras. As acabadoras devem ser equipadas com

alisadores e dispositivos para aquecimento, a temperatura requerida, para a colocagdo da mistura sem irregularidade.
f) Equipamento de compactagao

O equipamento para a compacta¢do deve ser constituido por rolo pneumatico e rolo metalico liso, tipo
tandem ou rolo vibratério. Os rolos pneumaticos, autopropulsionados, devem ser dotados de dispositivos que

permitam a calibragem de variacdo da pressdo dos pneus de 2,5 kgf/cm? a 8,4 kgf/cm?.

O equipamento em operagdo deve ser suficiente para compactar a mistura na densidade de projeto,

enquanto esta se encontrar em condi¢des de trabalhabilidade.

NOTA: Todo equipamento a ser utilizado deve ser vistoriado antes do inicio da execugdo do servico de modo a

garantir condicdes apropriadas de operagao, sem o que, ndo serd autorizada a sua utilizagdo.

4.4 Execugao
4.4.1 Pintura de ligacdo

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execugao da imprimacdo e a do revestimento, ou no caso de
ter havido transito sobre a superficie imprimada, ou, ainda ter sido a imprimacgdo recoberta com areia, po-de-pedra,

etc., deve ser feita uma pintura de ligagdo.

4.4.2 Temperatura do ligante

A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura deve ser determinada para cada tipo de ligante,
em func¢do da relagdo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente é aquela na qual o cimento asfaltico
apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004), indicando-se,
preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95 SSF. A temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C nem exceder

al77°C.

4.4.3 Aquecimento dos agregados

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima da temperatura do ligante

asfaltico, sem ultrapassar 177°C.

4.4.4 Producdo do concreto asfaltico
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A produgdo do concreto asfaltico é efetuada em usinas apropriadas, conforme anteriormente especificado.

4.4.5 Transporte do concreto asfaltico

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto de aplicagdo, nos veiculos
especificados no item 5.3 quando necessdrio, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada.
Cada carregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceitdvel, com tamanho suficiente para proteger

a mistura.

4.4.6 Distribuicdo e compactagdo da mistura
A distribuicdo do concreto asfaltico deve ser feita por equipamentos adequados, conforme especificado

no item 5.3.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas devem ser sanadas pela adigdo manual de

concreto asfaltico, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos.

Apods a distribuicdo do concreto asfdltico, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a temperatura de
rolagem é a mais elevada que a mistura asfaltica possa suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente, para

cada caso.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo varidvel, inicia-se a rolagem com baixa pressdo, a
qual deve ser aumentada a medida que a mistura seja compactada, e, consequentemente, suportando pressdes

mais elevadas.

A compactagdo deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em diregdo ao eixo da
pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagdo, a compactacdao deve comegar sempre do ponto mais baixo
para o ponto mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte de, pelo menos, metade da largura
rolada. Em qualquer caso, a operagdo de rolagem perdurard até o momento em que seja atingida a compactac¢do

especificada.

Durante a rolagem ndo sdo permitidas mudancas de direcdo e inversdes bruscas da marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém — rolado. As rodas do rolo devem ser umedecidas

adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

4.4.7 Abertura ao trafego

Os revestimentos recém—acabados devem ser mantidos sem trafego, até o seu completo resfriamento.

5 Manejo ambiental
Para execucdo do concreto asfaltico sdo necessarios trabalhos envolvendo a utilizacdo de asfalto e agregados,

além da instalacdo de usina misturadora.
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Os cuidados observados para fins de preservacdo do meio ambiente envolvem a producdo, a estocagem e a

aplicagao de agregados, assim como a operagao da usina.

NOTA: Devem ser observadas as prescricoes estabelecidas nos Programas Ambientais que integram o Projeto Basico

Ambiental — PBA.
5.1 Agregados

No decorrer do processo de obtengao de agregados de pedreiras e areias devem ser considerados os seguintes

cuidados principais:

a) caso utilizadas instalagdes comerciais, a brita e a areia somente sdo aceitas apds apresentagao da licenca
ambiental de operacdo da pedreira/areal, cuja cépia deve ser arquivada junto ao Livro de Ocorréncias da Obra;

b) ndo é permitida a localizagdo da pedreira e das instalagdes de britagem em drea de preservacdo ambiental;

c) planejar adequadamente a exploragdo da pedreira e do areal, de modo a minimizar os impactos

decorrentes da exploragdo e a possibilitar a recuperacdo ambiental apds o término das atividades exploratérias;

d) impedir as queimadas;
e) seguir as recomendac¢des constantes da Norma DNER-ES 279 para os caminhos de servico;
f) construir, junto as instalagGes de britagem, bacias de sedimentacdo para retencdo do pd de pedra

eventualmente produzido em excesso;
g) além destas, devem ser atendidas, no que couber, as recomenda¢des da DNER ISA-07 — Instrugdo de

Servico Ambiental: impactos da fase de obras rodovidrias — causas/ mitigagdo/ eliminagéo.

5.2 Cimento asfaltico

Instalar os depdsitos em locais afastados de cursos d’agua.

Vedar o descarte do refugo de materiais usados na faixa de dominio e em dreas onde possam causar

prejuizos ambientais.

Recuperar a area afetada pelas operacbes de construcdo / execucdo, imediatamente apds a remocgdo da

usina e dos depdsitos e a limpeza do canteiro de obras.

As operacBes em usinas asfalticas a quente englobam:

h) estocagem, dosagem, peneiramento e transporte de agregados frios;

1) transporte, peneiramento, estocagem e pesagem de agregados quentes;

1) transporte e estocagem de filer;

k) transporte, estocagem e aquecimento de éleo combustivel e do cimento asfaltico.
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Os agentes e fontes poluidoras compreendem

AGENTE POLUIDOR FONTES POLUIDORAS

A principal fonte é o secador rotativo.

I. Emissdo de

particulas Outras fontes sdo: peneiramento, transferéncia e manuseio de agregados,

Combustdo do dleo: éxido de enxofre, éxido de nitrogénio, mondxido de

carbono e hidrocarbonetos.

Misturador de asfalto: hidrocarbonetos. Aquecimento de cimento
oL asfaltico: hidrocarbonetos.

Il. Emissdo de gases
Tanques de estocagem de 6leo combustivel e de cimento asfaltico:

hidrocarbonetos.

As principais fontes sdo pilhas de estocagem ao ar livre, carregamento dos

1. Emissdes Fugitivas silos frios, vias de trafego, areas de peneiramento, pesagem e mistura.

NOTA: EmissOes Fugitivas — Sdo quaisquer lancamentos ao ambiente, sem passar primeiro por alguma chaminé
ou duto projetados para corrigir ou controlar seu fluxo.

Em fungdo destes agentes devem ser obedecidos os itens 6.3 e 6.4.

5.3 Instalagao

Impedir a instalagdo de usinas de asfalto a quente a uma distancia inferior a 200 m (duzentos metros),
medidos a partir da base da chaminé, de residéncias, de hospitais, clinicas, centros de reabilitacdo, escolas asilos,

orfanatos creches, clubes esportivos, parques de diversdes e outras constru¢des comunitarias.

Definir no projeto executivo, dreas para as instalagdes industriais, de maneira tal que se consiga o minimo

doe agressdo ao meio ambiente.

LO Executante sera responsavel pela obtencdo da licenga de instalacdo/operagdo, assim como pela

manutencao e condi¢bes de funcionamento da usina dentro do prescrito nesta Norma.
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5.4 Operagao

Instalar sistemas de controle de polui¢do do ar constituidos por ciclones e filtro de mangas ou por

equipamentos que atendam aos padrdes estabelecidos na legislagdo.

Apresentar junto com o projeto para obtengdo de licenga, os resultados de medicGes em chaminés que
comprovem a capacidade do equipamento de controle proposto, para atender aos padrdes estabelecidos pelo

6rgao ambiental.

Dotar os silos de estocagem de agregado frio de protecdes lateral e cobertura, para evitar dispersao das
emissOes fugitivas durante a operacdo de carregamento.

Enclausurar a correia transportadora de agregado frio.

Adotar procedimentos de forma que a alimentacdo do secador seja feita sem emissdo visivel para a

atmosfera.

Manter pressao negativa no secador rotativo, enquanto a usina estiver em operagao, para evitar emissdes

de particulas na entrada e na saida.

Dotar o misturador, os silos de agregado quente e as peneiras classificatdrias do sistema de controle de

poluicdo do ar, para evitar emissdes de vapores e particulas para a atmosfera.

Fechar os silos de estocagem de mistura asfaltica.

Pavimentar e manter limpas as vias de acesso internas, de tal modo que as emissdes provenientes do trafego de

veiculos ndo ultrapassem 20% de opacidade.

Dotar os silos de estocagem de filer de sistema préprio de filtragem a seco.

Adotar procedimentos operacionais que evitem a emissao de particulas provenientes dos sistemas de

limpeza dos filtros de mangas e de reciclagem do pé retido nas mangas.

Acionar os sistemas de controle de poluicdo do ar antes dos equipamentos de processo.

Manter em boas condi¢des todos os equipamentos de processo e de controle.

Dotar as chaminés de instalacGes adequadas para realizacdo de medicGes.

Substituir o 6leo combustivel por outra fonte de energia menos poluidora (gas ou eletricidade) e estabelecer

barreiras vegetais no local, sempre que possivel.
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6 Inspecdo
6.1 Controle dos insumos
Todos os materiais utilizados na fabricacdo de Concreto Asfaltico (Insumos) devem ser examinados em laboratorio,

obedecendo a metodologia indicada pelo DNIT, e satisfazer as especificagcées em vigor.

6.1.1 Cimento asfaltico
O controle da qualidade do cimento asfaltico consta do seguinte:

- 01 ensaio de penetragdo a 252C (DNER-ME 003), para todo carregamento que chegar a obra;
- 01 ensaio do ponto de fulgor, para todo carregamento que chegar a obra (DNER- ME 148);
- 01 indice de susceptibilidade térmica para cada 100t, determinado pelos ensaios DNER-ME 003 e NBR 6560;
- 01 ensaio de espuma, para todo carregamento que chegar a obra;
- 01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004), para todo carregamento que chegar a obra;
- 01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004) a diferentes temperaturas, para o estabelecimento
da curva viscosidade x temperatura, para cada 100t.
6.1.2 Agregados

O controle da qualidade dos agregados consta do seguinte:

a) Ensaios eventuais

Somente quando houver dividas ou variagdes quanto a origem e natureza dos materiais.

- ensaio de desgaste Los Angeles (DNER-ME 035); ensaio de adesividade (DNER-ME 078 e DNER-ME 079).
Se o concreto asfaltico contiver dope também devem ser executados os ensaios de RTFOT (ASTM D-2872) ou

ECA (ASTM-D-1754) e de degradagdo produzida pela umidade (AASHTO-283/89 e DNER- ME 138);

- ensaio de indice de forma do agregado graido (DNER-ME 086);

b) Ensaios de rotina

- 02 ensaios de granulometria do agregado, de cada silo quente, por jornada de 8 horas de trabalho
(DNER-ME 083);

- 01 ensaio de equivalente de areia do agregado miudo, por jornada de 8 horas de trabalho (DNER-ME 054);
- 01 ensaio de granulometria do material de enchimento (filer), por jornada de 8 horas de trabalho (DNER-

ME 083).

6.2 Controle da producgio
O controle da produgdo (Execucgdo) do Concreto Asfaltico deve ser exercido através de coleta de amostras,

ensaios e determinagdes feitas de maneira aleatdria de acordo com o Plano de Amostragem Aleatdria (vide

item 7.4).
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6.2.1 Controle da usinagem do concreto asfaltico
a) Controles da quantidade de ligante na mistura
Devem ser efetuadas extracOes de asfalto, de amostras coletadas na pista, logo apds a passagem da

acabadora (DNER-ME 053).

A porcentagem de ligante na mistura deve respeitar os limites estabelecidos no projeto da mistura,

devendo-se observar a tolerancia maxima de + 0,3.
Deve ser executada uma determinagao, no minimo a cada 700m de pista.

b) Controle da graduagdo da mistura de agregados

Deve ser procedido o ensaio de granulometria (DNER-ME 083) da mistura dos agregados resultantes das
extracOes citadas na alinea "a". A curva granulométrica deve manter-se continua, enquadrando-se dentro das
tolerancias especificadas no projeto da mistura.

c) Controle de temperatura

Sdo efetuadas medidas de temperatura, durante a jornada de 8 horas de trabalho, em cada um dos itens abaixo
discriminados:

- do agregado, no silo quente da usina;

- do ligante, na usina;

- da mistura, no momento da saida do misturador.

As temperaturas podem apresentar variagdes de + 52C das especificadas no projeto da mistura.

d) Controle das caracteristicas da mistura

Devem ser realizados ensaios Marshall em trés corpos-de-prova de cada mistura por jornada de oito horas
de trabalho (DNER- ME 043) e também o ensaio de tragdo por compressdo diametral a 25°C (DNER-ME 138), em
material coletado apds a passagem da acabadora. Os corpos-de- prova devem ser moldados in loco, imediatamente

antes do inicio da compacta¢do da massa.

Os valores de estabilidade, e da resisténcia a tragdo por compressao diametral devem satisfazer ao
especificado.

6.2.2 Espalhamento e compactagdo na pista
Devem ser efetuadas medidas de temperatura durante o espalhamento da massa imediatamente antes de

iniciada a compactagao. Estas temperaturas devem ser as indicadas, com uma tolerancia de + 5°C.

O controle do grau de compactacdo — GC da mistura asfdltica deve ser feito, medindo-se a densidade
aparente de corpos-de-prova extraidos da mistura espalhada e compactada na pista, por meio de brocas

rotativas e comparando-se os valores obtidos com os resultados da densidade aparente de projeto da mistura.
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Devem ser realizadas determinagdes em locais escolhidos, aleatoriamente, durante a jornada de trabalho,
nao sendo permitidos GC inferiores a 97% ou superiores a 101%, em relacdo a massa especifica aparente do projeto

da mistura (conforme item 7.5, alinea “a”).

6.3 Verificagdo do produto
A verificagdo final da qualidade do revestimento de Concreto Asfaltico (Produto) deve ser exercida através

das seguintes determinagdes, executadas de acordo com o Plano de Amostragem Aleatdrio (vide item 7.4):

a) Espessura da camada
Deve ser medida por ocasido da extracdo dos corpos-de-prova na pista, ou pelo nivelamento, do eixo e
dos bordos; antes e depois do espalhamento e compactacdo da mistura. Admite-se a variacdo de + 5% em relacdo as

espessuras de projeto.

b) Alinhamentos
A verificacdo do eixo e dos bordos deve ser feita durante os trabalhos de locagao e nivelamento nas

diversas secdes correspondentes as estacas da locagdo.. Os desvios verificados ndo devem exceder + 5cm.

c) Acabamento da superficie

Durante a execucdo deve ser feito em cada estaca da locagdo o controle de acabamento da superficie do
revestimento, com o auxilio de duas réguas, uma de 3,00m e outra de 1,20m, colocadas em angulo reto e
paralelamente ao eixo da estrada, respectivamente. A variagao da superficie, entre dois pontos quaisquer de

contato, ndo deve exceder a 0,5cm, quando verificada com qualquer das réguas.

O acabamento longitudinal da superficie deve ser verificado por aparelhos medidores de
irregularidade tipo resposta devidamente calibrados (DNER-PRO 164 e DNER-PRO 182) ou outro dispositivo
equivalente para esta finalidade. Neste caso o Quociente de Irregularidade — Ql deve apresentar valor inferior ou

igual a 35 contagens/km (IRl < 2,7).

d) Condi¢des de seguranca
O revestimento de concreto asfaltico acabado deve apresentar Valores de Resisténcia a Derrapagem —
VDR 2 45 quando medido com o Péndulo Britanico (ASTM-E 303) e Altura de Areia —1,20mm = HS > 0,60mm (NF P-

98-216-7). Os ensaios de controle sdo realizados em
segmentos escolhidos de  maneira aleatdria, na forma definida pelo Plano da Qualidade.

6.4 Plano de Amostragem - Controle Tecnolégico
O numero e a freqliéncia de determinagdes correspondentes aos diversos ensaios para o controle

tecnoldgico da producgdo e do produto sdo estabelecidos segundo um Plano de Amostragem aprovado pela

Fiscalizagdo, de acordo com a seguinte tabela de controle estatistico de resultados (DNER-PRO 277):
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TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL

n 5 6 7 8 9 10 11 12
K 1,55 1,41 1,36 1,31 1,25 1,21 1,19 1,16
" 0,45 0,35 0,30 0,25 0,19 0,15 0,13 0,10

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL

(continuagdo)

n 13 14 15 16 17 19 21
K 1,13 1,11 1,10 1,08 1,06 1,04 1,01
" 0,08 0,06 0,05 0,04 0,03 0,02 0,01

n = n° de amostras,
k = coeficiente multiplicador,

“=Riscodo Executante

6.4 Condicoes de conformidade e nao conformidade

Todos os ensaios de controle e determinagdes relativos a producdo e ao produto, realizados de acordo
com o Plano de Amostragem citado em 7.4, deverdo cumprir as Condi¢Ges Gerais e Especificas desta Norma, e estar

de acordo com os seguintes critérios:

a) Quando especificada uma faixa de valores minimos e maximos devem ser verificadas as seguintes
condicdes:

X - ks < valor minimo especificado ou X + ks > valor maximo de projeto: Nao Conformidade;

X - ks 2 valor minimo especificadoou X + ks < valor maximo de projeto:
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Conformidade; Sendo:

Xm = Zn XT

5=/ T (xT — xm)?
Onde:

xj —valores individuais

X m —média da amostra
s - desvio padrdao da amostra.
k - coeficiente tabelado em fun¢do do numero de determinagdes.
n - nimero de determinagées.

b) Quando especificado um valor minimo a ser atingido devem ser verificadas as seguintes condi¢Ges:

Se x- ks < valor minimo especificado: Nao Conformidade;
Se x- ks = valor minimo especificado: Conformidade.

Os resultados do controle estatistico serdo registrados em relatérios periédicos de acompanhamento de
acordo com a norma DNIT 011/2004-PRO a qual estabelece que sejam tomadas providéncias para tratamento

das “Nao-Conformidades” da Producgao e do Produto.
Os servigcos s6 devem ser aceitos se atenderem as prescri¢cdes desta Norma.
Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido.

Qualquer servico s6 deve ser aceito se as corre¢Ges executadas colocarem-no em conformidade com o disposto

nesta Norma; caso contrario sera rejeitado.

7 Critérios de medicao
Os servigcos conformes serdo medidos de acordo com os critérios estabelecidos no Edital de Licitacdo dos

servigos ou, na falta destes critérios, de acordo com as seguintes disposi¢des gerais:
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O concreto asfaltico serd medido em toneladas de mistura efetivamente aplicada na pista. Nao serdo
motivos de medicdo mao-de-obra, materiais (exceto cimento asfaltico), transporte da mistura da usina a pista e

encargos quando estiverem incluidos na composi¢ao do prego unitdrio;

a) A quantidade de concreto asfaltico aplicada é obtida pela média aritmética dos valores medidos na usina,
em toneladas;

b) O cimento asfaltico serd medido em separado em toneladas;

c) O transporte do cimento asfaltico ndo sera objeto de medicdo em separado e em toneladas vezes
quilébmetros;

d) Nenhuma medigdo serd processada se a ela ndo estiver anexado um relatério de controle da qualidade
contendo os resultados dos ensaios e determinacdes devidamente interpretados, caracterizando a qualidade do
servigo executado.

9 Critérios de pagamento

Os servigos serdo pago de acordo com a medicao.

6.2.6 - DRENAGEM
6.2.6.1 - GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS.
1 - GENERALIDADES

A execugdo das obras de galerias de dguas pluviais obedecera em tudo aos projetos e estas
EspecificagOes e as normas da A.B.N.T.

Os projetos somente poderdo ser alterados por motivo plenamente justificado e mediante autorizagao
escrita da Fiscalizagdo.

A empreiteira devera manter no local da obra, cépia do projeto em boas condi¢des de conservagao,
bem como uma caderneta para anotagdes de ocorréncias.

A empreiteira serd responsavel pela seguranca contra acidentes, tanto de seus operarios como de
terceiros, devendo observar nesse sentido, todo o cuidado na opera¢dao de maquinas, utilizacdo de ferramentas,
sinalizagdo de valas abertas, fogo, etc.

A Fiscalizacdo podera exigir quando necessario, a colocacdo de sinalizagdes especiais, a expensas da
empreiteira.

2 - TUBULACOES

As galerias serdo executadas com tubos pré-moldados de concreto tipo ponta e bolsa ou macho e
fémea, armados quando necessarios.

Os tubos somente poderado ser assentados, apds aprovagdo da Fiscalizagdo que podera a expensas da
empreiteira, solicitar os ensaios que julgar necessarios, bem como, rejeitar o material julgado impréprio para uso.

3 - ABERTURAS DE VALAS
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Abertura de valas para assentamento de tubos devera obedecer rigorosamente o piqueteamento feito
por ocasido da locagdo do projeto.

A profundidade devera obedecer as cotas do projeto, podendo ser alterado, mediante autorizagdo
expressa da Fiscalizagdo, nos pontos onde o terreno natural for atingido em profundidade inferior a estabelecida no
projeto.

Na falta de cotas para o fundo na vala, deverd ser obedecido o diametro nominal de tubo, mais um
metro de cobertura para bergos com lastro de cascalho e bergo comum de concreto e ao nivel da base empregar ber¢o
envoltério de concreto.

A largura da vala serd igual ao didametro nominal do coletor mais 0,60 m, para diametros até 400 mm e
mais 0,80m para didmetros superiores. Estes valores serdo adotados para profundidade até 2,00 m. Para cada metro,
além de 2,00 m, as larguras da vala serdo aumentadas 0,10 m.

As larguras das valas poderao ser aumentadas ou diminuidas de acordo com as condig¢des do terreno,
ou face dos outros fatores, que se apresentarem na ocasiao, o que sera verificado pela Fiscalizacao.

O critério da Fiscalizagdo, onde for dificil manter a verticalidade das paredes da vala, devido a
instabilidade do solo local, serd permitida a execu¢ao do escoramento, de maneira que podera ser continuo ou
descontinuo.

Sera considerado continuo o escoramento que cubra toda a parede da vala e descontinuos aqueles
que cubram apenas a metade da parede da vala.

Para efeito de pagamento por pregos unitdrios, quando for o caso, material escavado nas valas serd
classificado em trés categorias, a saber:

19 Categoria: O solo comum, que possa ser escavado como o enxaddo ou picareta

b) 22 Categoria: O material que somente possa ser escavado com picareta, o argilito, o arenito ou material brejoso

escavado abaixo do lencol freatico, e os matacdes de rochas, com menos de 0,5 m3 de volume.

c¢) 32 Categoria: A rocha compactada em geral, o material compacto que possa ser escavado com uso de fogo e os

matacdes de rocha com mais de 0,5 m3 de volume.

Quando houver infiltragdes ou entrada de agua direta na superficie deverd ser mantida na obra,
bombas para esgotamento de tipo e capacidade apropriada.

4 - BERCOS

Bergo com lastro de cascalho - Serd executado com cascalho de boa qualidade sem material deletério
e granulometria conveniente.

Bergo comum de concreto sera construido em concreto cicldpico composto de 70% de concreto Fck =
20MPa e 30% de pedra-de-mao.

Bergo envoltdrio de concreto - Sera construido com concreto Fck = 250MPa com fator dgua/ cimento
em torno de 0.5 e bem vibrado.
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5 - ASSENTAMENTOS DE TUBOS

O assentamento de tubos somente podera ser feito, apds a aprovacgdo do fundo da vala pela
Fiscalizagdo, fundo esse, que devera estar plano com declividade igual a indicada no projeto. Os tubos deverao
obedecer a um alinhamento rigoroso.

As juntas entre tubos serdo preenchidas com argamassa de cimento e areia no trago 1:3, interna e
externamente no sendo permitido o excesso de argamassa nas paredes internas.

6 - PREENCHIMENTOS DAS VALAS

O Preenchimento das valas somente podera ser feito apds a aprovagado do assentamento e
reajustamento dos tubos pela Fiscalizagdo.

Sera feito com o préprio material proveniente da escavagdo em camadas de espessura ndo superior a
20 cm, convenientemente umedecidas e compactadas com soquete manual. Especial cuidado devera ser dispensado
na compactacdo da camada entre o fundo da vala e o plano situado a 30 cm acima dos tubos.

7 - MEDICAO E PAGAMENTO

As escavagdes de valas serdao medidas em metros cubicos e pago de acordo com o preg¢o unitario
proposto.

Os bercos serdo medidos em metros cuibicos realmente executados e pagos conforme preco unitario
proposto.

14.3 - Assentamento e rejuntamento de tubos serdo medidos por metros lineares de tubulagdes assentada e pago pelo
preco unitdrio contratual que inclui todas as operagdes necessarias. A escavagao de valas e o reaterro e compactacao
serd medido e pago em separado.

6.2.6.2 - DRENAGEM SUPERFICIAL
6.2.7.2.1 - CAIXA COLETORA TIPO BOCA DE LOBO

Serdo construidas de acordo com projeto tipo apresentados e construida com as paredes em
alvenaria.

Devera ser iniciadas com a marcacgao topografica do local e cotas de escavacao e soleira de acordo
com a nota de servigo.

A escavacado da cava poderad ser escavada com retro-escavadiera, o fundo devera ser apiloado e as
paredes das cavas deverdo ser escoradas quando a profundidade atingir 1,50m.

O fundo da caixa tipo boca de lobo recebera um piso de concreto com fck = 25 MPa nas dimensdes
indicadas no projeto de execugao.

As paredes serdo revestidas internamente, com argamassas de cimento e areia no trago 1:3 em volume,
perfeitamente desempenadas na espessura de 2,00 cm.

A caixa recebera uma grelha em concreto fck = 25 MPa aramada com ago CA-50.
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6.2.7.2.2 - POCO DE VISITA

Serdo construidas conforme projeto. A laje de fundo sera de concreto de 20 cm de espessura, com

consumo de cimento de 350 kg/m3 traco de 1:2:3, assente sobre lastro de brita n2s 3 e 4.

As paredes serdo em concreto com resisténcia minima de 25MPa e a chaminé de alvenaria de tijolo
requeimado de acordo com projeto.

As paredes serdo revestidas internamente, com argamassas de cimento e areia no trago 1:3 em
volume, perfeitamente desempenadas na espessura de 2,00 cm.

A laje intermedidria sera em concreto armado de 20 cm de espessura ¢/ consumo de cimento de 350

kg/m3 (trago 1:2:3). O concreto das lajes de fundo e intermedidrio devera ser preparado e vibrado mecanicamente.

O tampao sera de ferro fundido de 610 mm, articulando tipo T-137=AR, com 150 kg de peso, assente
sobre um colarinho de tijolo que, por sua vez assentara a laje intermedidria. “Serdo colocados degraus tipo escada de
marinheiro em ferro de 1/2”.

6.2.7.2.3 - CAIXA DE PASSAGEM E CAIXA COLETORA

Serdo construidas conforme detalhe que acompanha o projeto. O fundo sera de concreto com

consumo de cimento de 350 kg/m3, as paredes serdo de concreto com 0,20 m de espessura e recebera tampao de
concreto armado.

A laje superior serd em concreto armado de 10 cm de espessura com ferro de 1/4” cada 20 cm e 3/8”
cada 20 cm e dividida em duas para facilitar o manuseio.

6.2.7.2.4 - MEIO-FIO CONJUGADA COM SARIJETA

Meio-fio com sarjeta é composto de guias simples conjugada com sarjeta de concreto, conforme
projeto tipo.

A presente norma fixa as condi¢des de execucdes e recebimento de servigos de guias e sarjetas, neste
Municipio.

As guias deverdo estar rigorosamente dentro das medidas projetadas e nao deverdo apresentar
torturas. Serao rejeitadas pela Fiscaliza¢do, as guias que apresentarem torturas superiores a 0,5 cm constatadas pela
colocagao de uma régua na face superior e na face lateral sobre a sarjeta.

Quando nao houver indicagdes em contrdrio no projeto, as guias e as sarjetas serdo executadas com
concreto de resisténcia minima a compressao aos 28 dias de 20 MPa.

A Fiscalizagdo podera exigir em qualquer tempo, a moldagem de corpos de prova, em nimero

representativo a seu critério.

As guias conjugadas com a sarjeta moldadas in loco e serdo assentadas diretamente sobre o terreno;
este serd umedecido e apiloado.

As guias e sarjeta deverao obedecer rigorosamente o projeto-tipo detalhado.
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Na falta deste detalhe, deverd ser obedecido o detalhe das bocas de lobo.
As sarjetas serdo moldadas apds o assentamento das guias com as dimensdes do projeto.
A face superior da sarjeta sera alisada com desempenadeira.

Ap0ds a execucdo das guias e sarjetas, os passeios e canteiros serdo recompostos, apiloados e
conformados a se¢do de projeto ou conforme orientacdo da Fiscalizagdo. A compactacgdo devera ser feita com rolo
compressor ou roda de veiculo ou manualmente nos trechos de dificeis acessos.

Durante a concretagem a critério da Fiscalizagdo, deverdo ser moldados 2 (dois) corpos de prova para
cada 100 (cem) metros lineares de sarjetas;

Se a resisténcia aos 28 dias for inferior a 25MPa, a metragem correspondente de sarjetas no serd
aceita, podendo ser exigida a sua reconstru¢do ou o no pagamento a critério da Fiscalizagao.

As guias serdo ancoradas, nas juntas, por meio de blocos de concreto (bolas), com a mesma resisténcia
das sarjetas, de acordo com o formato indicado no projeto.

6.2.7.2.5 - SAIDAS E DESCIDAS D’AGUA DE MEIO-FIO E BACIA DE AMORTECIMENTO

As saidas d’agua sdo dispositivos destinados a captar as aguas do meio-fio e conduzi-las para as
descidas d’dgua e serdao em concreto de acordo com o desenho tipo apresentado.

A descida d’agua tem por finalidade de permitir o escoamento das aguas provenientes do meio-fio e
conduzindo-as ao pé do talude sem erodir o mesmo. Para alturas de taludes superiores a 4,0m, devera ser empregado
descido d’agua em degraus. Serdo construidas em concreto conforme desenho tipo.

As bacias de amortecimento sdo dispositivas de drenagem construidas na extremidade de jusante das
descidas d’agua, com a finalidade de dissipar a energia das dguas que ali chegam, permitindo sua passagem para o

terreno natural sem erodi-lo, serdo construidas em concreto e pedra-de-mao arrumada, conforme desenho-tipo.
6.2.7.2.6 - MEDICAO E PAGAMENTO

Pogo de visita e tampao de ferro fundido serd medido em unidades executadas e pago pelo prego
proposto que inclui todos os itens necessarios a completa execugao

Caixas de passagem, caixa coletora tipo boca de lobo, caixa coletora com grelha e caixa coletora serdo
medidas e pagas por unidade.

O meio-fio simples e o meio-fio com sarjeta serdao medidos em metros lineares e pagos de acordo com
0 preco unitdrio proposto.

As saidas d’aguas e bacias de amortecimento serdo medidas por unidade e pagas, as descidas d’agua
serdao medidas acompanhando a declividade do talude em metros lineares. Todos estes dispositivos de drenagem serao
pagos de acordo com o prec¢o unitario proposto que inclui todos os itens necessarios a sua completa execucao.
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7 - QUADRO DE QUANTIDADES
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PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE

BAIRRO: NOVA ESPEANGA AREA (m?)
RUAS: NOVA ESPERANGA 3.005,27
OBRA: PAVIMENTAGAO DE VIAS URBANAS
ITEM CODIGO BANCO DISCRIMINAGAO UNIDADE|QUANTIDADE
1.0 I SERVIGOS PRELIMINARES
FORNECIMENTO E INSTALACAO DE PLACA DE OBRA COM CHAPA 2
11 103689 SINAPI | GALVANIZADA E ESTRUTURA DE MADEIRA. AF_03/2022_PS m 12,50
EXECUCAO DE DEPOSITO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE R
12 93584 SINAPI | \IADEIRA COMPENSADA, NAO INCLUSO MOBILIARIO. AF_04/2016 m 30,00
LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, PARA ESCRITORIO,
13 10776 SINAPI  |SEM DIVISORIAS INTERNAS E SEM SANITARIO (NAO INCLUI més 6,00
MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAOQ)
CONFECGAO DE PLACA EM ACO N° 16 GALVANIZADO, COM PELICULA N
14 5213417 SICRO3 | RETRORREFLETVA TIPO I+ I m 3125
2.0 1l ADMINISTRAGAO LOCAL
2.1 COMP 2.1 Prépria_ |ADMINISTRACAO LOCAL un 1,00
3.0 T ENSAIOS TECNOLOGICOS DE SOLO E CONCRETO
3.1 74021/006 SINAPI__|ENSAIOS DE BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE m 612,43
3.2 74021/006 SINAPI__|ENSAIOS DE BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE m 450,79
3.3 74022/030 SINAPI__|ENSAIO DE RESISTENCIAA COMPRESSAO SIMPLES - CONCRETO un 5,00
4.0 v TERRAPLENAGEM
LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETACAO E PEQUENAS
4.1 98525 SINAPI  |ARVORES (DIAMETRO DE TRONCO MENOR QUE 0,20 M), COM TRATOR DE m? 4.132,25
ESTEIRAS.AF_05/2018
ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 12 CATEGORIA -
4.2 5502109 SICRO  |DMT DE 50 A 200 M - CAMINHO DE SERVICO EM LEITO NATURAL - m® 2.493,66
COMESCAVADEIRA E CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M?
43 5503041 SICRO3 |COMPACTACAO DE ATERROS A 100% DO PROCTOR INTERMEDIARIO m 4.074,56
44 5502978 SICRO 3 |COMPACTACAO DE ATERROS A 100% DO PROCTOR NORMAL m® 9.248,67
ESCAVACAO E CARGA DE MATERIAL DE JAZIDA COM ESCAVADERA R
45 4016096 SICRO3 |4 A ULIoA DE 1.56 WP m 15.726,06
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES
EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M? - CARGA COM ESCAVADEIRA N
46 100977 SINAPL | IDRAULICA (CACAMBA DE 1,20 M*/ 155 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE:| ™ 249366
M3). AF_07/2020
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M?, EM VIA URBANA EM
47 93595 SINAPI | REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020 bkm 48.652,49
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M? - RODOVIA
4.8 5914389 SICRO |5 /IMENTADA txkm 411.924 48
EXECUCAO E COMPACTACAO DE ATERRO COM SOLO
49 96386 SINAPI  |PREDOMINANTEMENTE ARENOSO - EXCLUSIVE SOLO, ESCAVACAO, me 15.726,06
CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019
5.0 v PAVIMENTAGAO
DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO, LIMPEZA DE AREA E ESTOCAGEM DO 2
51 5501700 SICRO | \{ATERIAL DE LIMPEZA COM ARVORES DE DIAMETRO ATE 0,15 M m 98143
5.2 5502986 SICRO__ |EXPURGO DE JAZIDA m° 147 21
SUB-BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE SEM R
53 o227 SICRO 1 \1ISTURA COM MATERIAL DE JAZIDA m 61243
BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE SEM MISTURA R
5.4 4011219 SICRO | SO MATERIAL DE JAZIDA m 450,79
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES
EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M? - CARGA COM ESCAVADEIRA X
55 100977 SINAPL | IDRAULICA (CACAMBA DE 1,20 M*/ 155 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE:| ™ 1.275,:86
M3). AF_07/2020
56 4011351 SICRO__|IMPRIMACAO COM ASFALTO DILUIDO m 3.005,27
5.7 4011353 SICRO_|PINTURA DE LIGACAO m? 3.005,27
5.8 4011463 SICRO__|CONCRETO ASFALTICO - FAIXA C - AREIA E BRITA COMERCIAIS t 288,50
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M? - RODOVIA EM
5.9 5914374 SICRO | o /e STMENTO PRIVARIO txkm 3.289,33
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M° - RODOVIA
5.10 5914389 SICRO | oaU/IMENTADA txkm 31.149,78
_ —
511 5914389 SICRO | TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M°- RODOVIA ok 161851

PAVIMENTADA
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PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE

BAIRRO: NOVA ESPEANGA AREA (m?)
RUAS: NOVA ESPERANCA 3.005,27
OBRA: PAVIMENTAGAO DE VIAS URBANAS
ITEM CODIGO BANCO DISCRIMINAGAO UNIDADE|QUANTIDADE
6.0 Vi AQUISIGAO DE MATERIAL BETUMINOSO (IMPLANTAGAO)
6.1 | COT1(M0104) ANP___ |[CIMENTOS ASFALTICOS CAP-50-70 t 18,24
6.2 | COT2(M2097) ANP___ [EMULSAO ASFALTICA PARA SERVICO DE IMPRIMACAO t 3,60
6.3 | COT3(M1943) ANP___ [EMULS®ES ASFALTICAS RR-1C t 1,35
7.0 Vil TRANSPORTE P/ PAVIMENTAGAO (IMPLANTAGAO)
71 | COT4(M1943) DNIT__ [CIMENTOS ASFALTICOS CAP-50-70 t 18,24
72 | COT5 (M104) DNIT__ |[EMULSAO ASFALTICA PARA SERVICO DE IMPRIMACAO t 3,60
7.3 | COT6 (M2097) DNT __ |[EMULSOES ASFALTICAS RR-1C t 1,35
8.0 Vil SINALIZAGAO HORIZONTAL/VERTICAL
PINTURA DE EIXO VIARIO SOBRE ASFALTO COM TINTA RETRORREFLETIVA
8.1 102512 SINAPI  [A BASE DE RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO, APLICACAO | m? 116,94
MECANICA COM DEMARCADORA AUTOPROPELIDA. AF_05/2021
8.2 5213405 SICRO3 (I';‘I‘Q\IIAUNITA DE SETAS E ZEBRADOS - TINTA BASE ACRILICA -ESPESSURADE | . 15.27
CONFECGAO DE PLACA EM AGO N° 16 GALVANIZADO, COM PELICULA 2
83 5213417 SICRO3 | RETRORREFLETIVA TIPO I+ m 0.84
SUPORTE METALICO GALVANIZADO PARA PLACA DE REGULAMENTAGAO - .
8.4 5213855 SICRO3 1 21 LADO DE 0,248 M - FORNECIMENTO E IMPLANTACAO unid 3,00
SUPORTE METALICO GALVANIZADO PARA PLACA DE ACO ESMALTADA
85 COMP.75 PROPRIO |PARA IDENTIFICACAO DE RUA, *45 CM X 20* CM - FORNECIMENTO E unid 3,00
IMPLANTACAO
9.0 IX OBRAS COMPLEMENTARES
GUIA (MEIO-FIO) E SARJETA CONJUGADOS DE CONCRETO, MOLDADA IN
9.1 94267 SINAPI  [LOCO EM TRECHO RETO COM EXTRUSORA, 45 CM BASE (15 CM BASE DA m 914,05
GUIA +30 CM BASE DA SARJETA) X 22 CM ALTURA. AF_06/2016
GUIA (MEIO-FIO) E SARJETA CONJUGADOS DE CONCRETO, MOLDADA IN
9.2 94268 SINAPI  [LOCO EM TRECHO CURVO COM EXTRUSORA, 45 CM BASE (15 CM BASE m 54,13
DA GUIA + 30 CM BASE DA SARJETA) X 22 CM ALTURA. AF_06/2016
93 13501 SINAPLI (P:IRAACA DE ACO ESMALTADA PARA IDENTIFICACAO DE RUA, *45 CM X 20 urid 6.00
10.0 X DRENAGEM
ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M(MEDIA ENTRE
MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO), COM N
104 90091 SINAPL | ESCAVADEIRA HDRAULICA (0,8 M3), LARG. DE 1,5M A 2,5 M, EM SOLO DE m 1.030,50
1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_01/2015
ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF .MAIOR QUE 3,0 MATE 4,5
M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO), :
10.2 102293 SINAPL | ESCAVADEIRA (0,8 M3), LARG. MENOR QUE 1,5 M, EM SOLO MOLE, LOCAIS m 687,00
COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_02/2021
PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MAIOR OU IGUAL A 1,5 ME
10.3 101621 SINAPI  [MENOR QUE 2,5 M, COM CAMADA DE BRITA, LANGAMENTO MANUAL. me 302,80
AF_08/2020
REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA
(CAPACIDADE DA CAGCAMBA DA RETRO: 0,26 M?/ POTENCIA: 88 HP),
10.4 93381 SINAPI  [LARGURA DE 0,8 A 1,5 M, PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M, COM SOLO (SEM me 1.072,25
SUBSTITUIGAO) DE 12 CATEGORIA EM LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE
INTERFERENCIA. AF_04/2016
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES
EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M? - CARGA COM ESCAVADEIRA R
105 100977 SINAPL | IDRAULICA (CACAMBA DE 1,20 M2/ 155 HP) E DESCARGA LIVRE (UNDADE:| ™ 64525
M3). AF_07/2020
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M?, EM VIA URBANA EM
106 93595 SINAPI | REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020 bxkm 1.996,24
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M?, EM VIA URBANA
10.7 95878 SINAPI | o AVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020 bkm 16.635,35
10.8 100574 SINAPI__|ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS. AF_11/2019 me 645,25
ESCORAMENTO DE VALA, TIPO DESCONTINUO, COM PROFUNDIDADE DE 0 2
10.9 101576 SINAPL | 1,5 M, LARGURA MENOR QUE 1,5 M. AF_08/2020 m 16,00
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RETA PROJETOS E CONSTRUCOES

PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE

BAIRRO: NOVA ESPEANGCA AREA (m?)
RUAS: NOVA ESPERANCA 3.005,27
OBRA: PAVIMENTAGAO DE VIAS URBANAS
ITEM COoDIGO BANCO DISCRIMINACAO UNIDADE|QUANTIDADE
11.0 XI FORNECIMENTO DE TUBOS TIPO PA-1
TUBO DE CONCRETO ARMADO PARA AGUAS PLUVIAIS, CLASSE PA-2, COM
11 7762 SINAPH ENCAIXE PONTA E BOLSA, DIAMETRO NOMINAL DE 600 MM m 80,00
TUBO DE CONCRETO ARMADO PARA AGUAS PLUVIAIS, CLASSE PA-1, COM
12 7750 SINAPH ENCAIXE PONTA E BOLSA, DIAMETRO NOMINAL DE 800 MM m 277,00
TUBO DE CONCRETO ARMADO PARAAGUAS PLUVIAIS, CLASSE PA-1,
13 7753 SINAPH COM ENCAIXE PONTA E BOLSA, DIAMETRO NOMINAL DE 1000 MM m 15,00
12.0 Xl ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO
ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE
AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 600 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM
12.1 92824 SINAPI LOCAL COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIAS (NAO INCLUI m 80,00
FORNECIMENTO). AF_12/2015
ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE
AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 800 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM
122 92826 SINAPI LOCAL COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIAS (NAO INCLUI m 277,00
FORNECIMENTO). AF_12/2015
ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE
AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 1000 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM
123 92828 SINAPI LOCAL COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIAS (NAO INCLUI m 15,00
FORNECIMENTO). AF_12/2015
13.0 XIil ORGAOS ACESSORIOS
o POCO DE VISITA - PVI03 - INCLUSO CHAMINE DO POCO DE VISITA - CPV 03 - )
13.1 COMP. 131 Propria AREIA E BRITA COMERCIAIS unid 5,00
DISSIPADOR DE ENERGIA - DEB 04 - AREIA, BRITA E PEDRA DE MAO .
13.2 2003455 SICRO 03 COMERCIAIS unid 1,00
BOCA DE BSTC D = 0,80 M - ESCONSIDADE 0° - AREIA EXTRAIDA E BRITA )
13.3 804384 SICRO 03 PRODUZIDA - ALAS ESCONSAS unid 1,000
o BLS - BOCA DE LOBO SIMPLES, C/ABERTURA NA GUIA 1,00M CONFORME .
13.4 COMP. 13.4 Prépria PROJETO TIPO unid 2,00
. BLD - BOCA DE LOBO DUPLA, C/ABERTURA PELA GUIA 1,00M - CONFORME .
13.5 COMP. 13.5 Prépria PROTJETO TIPO unid 7,00
o BLT - BOCA DE LOBO TRIPLA, C/ABERTURA PELA GUIA 1,00M - CONFORME ,
13.6 COMP. 13.6 Prépria PROTJETO TIPO unid 3,00
CORPO DE BSTC D = 1,00 M PA1 - AREIA, BRITA E PEDRA DE MAO
13.7 804037 SICRO 03 COMERCIAIS m 16,00
BOCA DE BSTC D =1,00 M- ESCONSIDADE 0° - AREIA E BRITA COMERCIAIS )
13.8 804393 SICRO 03 ALAS ESCONSAS unid 2,00
14.0 XIV CONTROLE E RECUPERAGAO AMBIENTAL
14.1 4413905 SICRO 03 |HIDROSSEMEADURA m? 981,43
PLANTIO DE MUDAS ARBOREAS COM PORTE DE 30 A 80 CM EM COVAS DE
14.2 4413989 SICRO 03 0,60 X 0,60 X 0,60 M un 39,00

(*) Composicao prépria conforme desenho tipo apresentado)
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9 - RELATORIO FOTOGRAFICO DAS VIAS E TRECHOS A SEREM BENEFICIADOS
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PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE

BAIRRO: NOVA ESPERANCA

RUA NOVA ESPERANCA - VISTA DA AVENIDA MARIO ANDREAZA PARA A RUA CACHOEIRA DO SUL -
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8 - ART
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PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE

MATO GROSSO

BAIRRO: NOVA ESPERANCA

LOGRADOUROS: NOVA ESPERANCA.

EXTENSAO: 469,574 m

ELABORACAO DE PROJETO FINAL DE ENGENHARIA
PARA PAVIMENTACAO DE VIAS URBANAS

VOLUME 2 - PROJETO DE EXECUCAO

DEZEMBRO/2020
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SECRETARIADE VIACAO E OBRAS

PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE

SECRETARIA DE VIACAO, OBRAS E URBANISMO

BAIRRO: NOVA ESPERANCA

LOGRADOUROS: NOVA ESPERANCA.

EXTENSAO: 469,574m

ELABORACAO DE PROJETO FINAL DE ENGENHARIA
PARA PAVIMENTACAO DE VIAS URBANAS

VOLUME 2 - PROJETO DE EXECUCAO

DEZEMBRO/2020
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